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ПП ПО x100% НТРПППППП 
ПП НТІРІПППППППП| ПП ТО-1ЛЕПП 
25 НТТР 8 НТТР 
EHE 0000 НИРО 00000 ШИП 
ПП НТІРІПППППППП| ПП ТО-1ЛЕПП 
26 НТТР s HTTP 
ШЕПП 00000 НТТРО 00000 нн 
» are OOO) нтРОООООО/ТРОО| 00 TO - м0 , Smenn 
00 0000 x100% HTP 00000 
ў TD - LTE 
„| 000000) 000000000/0000| 00 ooo} , BUE 
00 00000 x100% 000000 
0000000000000 | 00 то -11Е000 
29 | 0000000 s 00000 
00 0000000000 
30 | 00000 000000000 000 s 00000 
ПО Tp-LTED DD 
31| ППППППП | 00000000000 0000000000 | s 00000 
00 
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(U) 

















ПП П П П П П П ПП 000000 
ПП ТО-1ЛЕППП 
3, 0000000 ОООООООООПОПО 0000000000 П 00000 
ПП 
мы 
33 , s 
ПП 000 -0000000 +000 uc ко ПО 
00 +0000000 
0П0000000/00000 





TD - LTE 
3 ППППППП DDD x100%; 00,0000 ү EUR % 000000 


000000 5м8000000 0000000 


Е 














00000000000000 | 00 rb-rrED D D 
пе 00000 000000000 | ыы 
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сл 
































1.2 ППОПООПООПОПО 


1.2.1 ПОПОПОПОПОПООПООПОПО 


ООООООООООООПОПООПО: 00000000000000000000 
00000000000 000000000000000, 0000, 0000, ПО 
ПО. 00000000000, 000000000000, 000000000600 
000000, 000000000000, 00000000000000 00000 
000000- 000000000000, 

1. 000000000000000 0 

00000000000, 000, 00000000000000, 0000000 
Оро а »Ввароввава ПОО ОО зове атара gg uL 
0000000, 000, 000000 =000 05$ х000 0бо°5хП ПП QoS xD l 
[] QoS, 

2. ППОПО QoS [| 

П000000000000000000000000, 000000000000 
000; 00000000, 00000000000, 0000, 00000000600 
ПО, 00000 0000, 0000000000000, 0000. 0000600 
ПО, 0000000000000 000 0. 0000000000000 000600 
П, 9000000000 “000, 0000, 00000” 00000000. 

3. П0 0000000000 

000 Фѕ00000000, 0000000000, 000000000 Qo ll 
0000, 


LTEQ OOO 
8 —j 0000000000 








4.0000 

000000000000, 0000000000000, 00000000, 00 
0П000000000000000000000. 

5. ПП 

000600000, 000000000, 00000000000000, 0000 
00000000000000000. 

0000000000000: 

1) 00000000000000000000, 00000000000000. 

2) П0 0000000000000, 0000000000000, 000000 
gw ИП HE DEBET EHE BERE ТА HE 

3) 00000000, 000000000000, 00000000000000 
00. 


12.2 0000000000000 


9 Е ОООООПООПООООООПООПО, 0000000000 ко, 000000 
0П000000000000000 , 00000 Kor. 

0000000000000 

О ЗСПОПОПОПООПО, 0800000000000 62%П “ПППООПОПО 
0000",00 1-2, ПОПОООПООООООООООООООООПООПОПОПО 
0000000000000. 000, 000000000000000000000 
О, 0000000000000000000, 00000000000000. 


























0 1-2 0000000 
0 0 00000 000000 
0 4.0 ~5.0 0000000000. 
0 3.0-4.0 ПО0000000000000 
0 2.0-3.0 0000000000000000 
0 1.0-2.0 000000000000000 
0 0-1.0 000000 








0000000000000, 0000000000000, 0000000000 

О, 0000000000000000000000: 
y = 1. 543083 x arctan[ 0. 010456 x (х – 272. 403209) | +2. 539805 

ПО, У00000000, 0000000; +00000, 00 1-200. 

ПО: 00000000000 3.50, 0000000000000 341 kbit/s, р 
0000000, 00 3600000 , 0000000000000 330 kbit/s, 

000000, О 1.1.300000000000, 000000, 0000000 
О, 0000000000000, 0000000000000, 00000000, 0 
О 1-3. 
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00000000000000 9 






































РО СВЕЖ) 



















































































800 1000 1200 1400 1600 
ЖІ F £138 E kbit/s 
-+--пянгез то ак) WATE 








U 1-2 360000000000 





01-3 0000000 






































0000 000000 
0, 00000 00000 ТАСПОПОО 

2 00000000, 0000000001 00000000 

0000 RRUQOO T 00 00000000 
0000 46000 0000000 46000000 

Ы ПП С5ЕВПППП 
RRC RRC 

00000 00000 000000 00000 

а 00000 

ПОО0 000000 10Mbit/s 0 0 

000000 OO &8С00000 | ПП РВВОПО 

00000 74900 0000 26, 36 

000000 00000 000 (000) 00 














0000000000, 000000000000000000,00000000 
ПО, 00000 26, 36, 46, WLAN, ПП, 00, 00000000000000, 
ПО 1-4, 0000,00, 00, 000000000000. 





























П 1-4 ОППОПООПО 

000 ПП ПП ПП ПП 

63м00000 V V V V 

СРВӘППППП V V V V 

трооооо V V V V 

WLAND OOOO v v V V 
28000 Crmununn У У У Y 

ППППППП v v 

000000 M V 

000000 У У У 




















LTEQ OOO 
10 ---О 0000000000 








OOOO сзмоп, Є5МППППППППП “ООО” “000” “000 “00 
0” O "000" 000, 290000, 0000000 140, 000000000 3 
0.000 120, 000000 1-5, 

U 1-5 6$8мМП00000000 
0000 0000 0000 0 0 



































































































































00000 000000 70000000 000 
U POOL [] 0 ПОП 
MSC POOL 0 0 Ü ПОП 
000 00000 МСУ 00000 ПОП 
ШАППППП 000 
В5СПППП ППП 
0000000000000 000 
ОПП 000 МОПППП 0000000 МОПППП 000 
0000000 OO РВХООООООО 000 

dog 00000 000. 000 

0000000 000.000 
nog ППППП 000 

260 260000000 000. 000 
000000000 000 
nog 000000000 000 
000 000000000 000 
000000000 000 
5СТРПППППППП 000 
000000, 000 м0$0, 000, 000.0 000 

0000000 0000000000 

6$мМП00000000000 000 
000 ПП сзм 000 ППП 
00000 0000000 000 
dog ПППППППППП 00000 000 
РОСНОПОО 0000000000 000 
0000000 РОСНО OOO (kbit/s/PDCH) 000 
0000000 000 
A. 0500 №0 OO А00 POOO 000 
000 IU -Ccsp 0 POOO ПОП 
00.000 РО 0000, 000 2000 000 











ООООООООООООПОООООООПО, 000000000000000, 0 
0000000000000, 000000000, 0000000000000, 000 
000000000, 000000, 0000, 00000000 #0м5 000000 
0. 00000000000000000, 000000. 0000000060000, 0 
0000000000000, 000000000000000000. 


020 00000000000 


[(HOOO0)0000000000000000 


ЕРТЕН EET СА ТЕБЕ ШШ ЕП» ШЕШН 
000000000, 900, 00000, 000000.00000000000?00 
000000000? 00000000000000, 00000000000? 

00000000000, 000000000000000000000. 

ОВЕ „зе а ОВАН ВА ВО ОВ О» О ве 
0, 00, 0000, 000000000000000, 00000000000000 
OO? 20140 110, 00000000 (000000000) 00000000, 00 
000., 00, ТИЕ ВОЛОВА ELE ЕДА 46 ДЕЕ ЕЕЕ А 188 
О, 0000000: 

000, 

000000000000000, 0000000000, 000000 0000 
0000, 00000, 000000000000, 260 36/4600, (000000 
ОВО ВАС ВЫ В М 
002 

00000000: 

110000000 4600, 00, 00000000000, 0000000000 
ПП? 

2) 46000, 000000000000000000? 

3) ППО 26/360 0000000000, 000000 4600, 0000000 
00? 200, 0000000, 00000.00, 0000, 00000 200000 
0000000000, 00000. 0000 4600000000000 20002 00 
00000000, 000003 

4) ППО Тр -17ТЕ 000000 26, 000000 360 ? 00000000000 
ПО 36, 36000000000 26. 0000000000000? 

5) TD-LTEQ 0000 26, (000000000? 000000 2 FDD LTEN OO 


LTEQ OOO 
12 — 000000000600 








WCDMA, р ТО-1ТЕППП GSM, П00000000? 

6) 00 -TD S DPET ELE ОНО ЕАУ Вав! а 8 6 ОР 00 S6 HH EE BEES DU , D 
000000000? 

0П0000000000000000, 0000000000, 000000.0 
0, 00. 

00000 00 D 

100000000 800, ОДО ВВ О О 000000000. ПО 
0000000000000. 

4с00000, 00000 2014000 7000 -ПЕПО, (00000000 
0000 ЛЕОО,0000000- 0000 2040, 46000000000000, 
000000000, 000000000000000. 

00000000000, 0000, 000000000 00000000, П 
ПП? 

00000, 000000000000000, 0000000000000, 00 
0000000000, 0000000600000, 00000000: 

1) /mcspp 000. Р00000000000000000, 000000 
00000000, ПО, 000000000000000, 00000 моопоо, 
РООООООООО, 000000000. 

2) 0000 (00000). 000 №2, Nee3, ПОПО, 000000, ПО 
О, 00000000000, 00000, 0000»; 00, 000000000000 
000, 0 46000000, (00000000000, 0000000, 00, 00 
ПО, 0000000, 000000000, 00000000 46000000000 
OU. 

3) 0000 (CSFB ). D iPhoneó, ПП Мае7, ПП №е 0, 00000000 
O iPhone6 рыз ПП, 000000000, 00000, 0000000; 000000 
О, 00000000, 0000000000 Ре ОПППОО0ПОПО 2600, Ú 
0000 40000000. 

4) ОЗМПОПП. 00000000 195м0000000, 00000000000 
05м00000000000, 000000 ЧЫМ 00 26/36000, 000000 
ПО, 0000, 00000 9$5м000000. 

5) РТМ 005 ПО ПП . 20150 00000000000. ПО, 000000 46D 
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0, 0000 2600000; 0000 UsMQ, 000000 95м00000000 
0; 00000 ӨРІП, 0000000000000 00, 00000000 
000,00, 0 омсПООООООООПОООООПООПО, 0000, 0000 
0000000000, 26000000000, 000 PTN 9005 ОПОПОООПОПО 
00000000, 00000 260000, 00000000000000, 0000 
0000, 000000000. 

000000000. 000000, 000000, 00000000000000 
0.0000, 00000000000000000, ПО, 0000000000 ,0 
000000000, 0000000000000000, 000000. 000000 
000000000, 00000000, 0000, 00000000000, 0000 
00000, 000 MSC Server, МСУ О 0000, ПО MSC Pool, ПППППППП IP 
О, 0000000000000, 000000000000000000000007 

ПО, 00000000, 0000000, 000000, 00000000:00 
Оро С Е А. Вела ОВАА „Ово О „ОНО 
0,000 8090 0000. 000000000000, 0000000. 


2.1 HOUUUU 


ТЕПП РОО,0000000, 000000000000 00 СЗЕВ ПП VoLTE 
0000, 00, 00000000000, 00000000000000, 0000 
26, 00000 36/46, 00000000000 2600. 

00000000 26, 3600000000, 00000, 00000 TD-LTEI 
00000. 


2.1.1 260000060 


0000000000 GSMO 15 –95срмА 000000, 00000000000 
ЕТУІ 0000000000, 

съм ООПОООПООПОООООО: 

ППП сзм0000, ПОП0АПО, АБ 000 UmDD aO d Ud. 

000 700000 (557), 0000 М5СППППППППППППППь 

000000, 000000 сзмопод, сзмпП000 2-100. 

ППППП, 6$5мМ000000000000: 

00000000000, 0000000000000. 

00000000000000000, 6с$5м00000000000000000 
ТАРра D, 000 LAPDPQOUUUUU. 


LTEQ O00 
14 — 000000000060 








МАР 
ТСАР 











ISUP/TUP 




















I 
GSM МЪЖ 


П 2-1 GSMOOO 


00000000 (Connection Management, СМ), O O O O (Mobility Management, 
MM) 00000 (Radio Resource, RR) ПО 00 0000 П00000 (cM) 000 
ППППППП (cc) ПО, 00000000; 0 СМППППППППП (ss) ПО 
ПППППППП ом 00, (0000000000000. 

см ПОПООПООПООППООПП. 

0100: 000000; 

0200: 0000. 0000000; 

о DEEP ПОО П: 090003 

04 ПП: 000000; 

05 ПП: 0000000, 00, 00,0000; 

06 ПП: 0000., 00000, ПО0ПОП. 0008; 

0700: 000000; 

0800: А00. Abs 000; 

0909. 9000000005}; 

100: 000 SIMET E; 

1200: 0000000. 


2.1.2 ЗСПППППП 


000000 (ITU) ПО 20000 500000 W-CDMA, CDMA2000 П TD - SCD- 
МАЦООО 3600 „ W-CDMA[][] GM] 00000 36 0000, 0000000 
П 655МППППППП ПП С0мА2000 ППОПООПООПОООПОПО > TD-SCDMA [| 
0000000000000 3600. 

ЗСРРОПОПОПО, 00000000000, 0000 65м000000, 
UTRA (FDDQ \-СОМАОП , Тррр ТО-СОМАПП)ППППППППППППП 
00000000 000 „ С0мА2000 1000 3GPP2 [] [] LH DJ D DE DE D] e 





П 2 
ОПООООПООПО 





15 

















ПП WCDMA, Тр -5СОМА ПП, ЗСРРППОПОООО, сзмоОпПОПО000 
ПППП PHASE 2 + П #1998, ПП СМППППП 3СРР[] R99, 3GPP [1] E] D] J U Ú 
653мМП 00000000, O 8990 21-32000 8400 40 - 5200000 GSM [| 
01-12005 

3GPPHU UUUUU. О 21.10! (000000000, 23. 12710000 R900 
ПОПОО, 00000000000000000.000000000 5 00: 00 
00000» 00, 25. 10 0000000000, 25. 20000000000, 25.300 Ц 
0000000000, 25.400 0000 №, lw, 650000. 00000000 24, 
04, 4400: 0 Е 0000000, 000000; 08, 4800: 0000 В55[] CN 
00000. 

омт50 0000000: 0000 UTRAN, 000000000 (СМ), 0000 
ПО №00 (du-CS[ ш-Р5) 00. ЛЕАМОПОПОПОПОПО RNS, RNS ПО 
ППППППП (RNC) 00000000 NodeB, №4ев 0 RNC OO b 0000.0 
UTRAN О, 000 ААС П №0000, №0000 8000000000000 
00000, Nodeg 000 сзм 0000000000 (BTs), [000000000 
По ВУОППП сзм ПОПОПОПОО (Bsc), 00000000000. 

ЛВАКОПОООООООПО 2-200. 


АНИ] 


С 
АС 











П 2-2 UTRANT[I 00000 


ПЕПЦПППППШППШПППП,ППППППП 9Е 000.000, Ходев OO 
000, О 90000000, 800000, О МАСО RRC, САП ПП RRCY 
OU. 

ЛВАКОПООООПОПО 2-300. 

0000 ӨП РО, 0000000, 9Е 000 RRC] 000 NodeBO OO 
0000000000, RNCO 00000 ОРОО, 000000. 

а -6$0000000 2-400 (000 АТМ), 

О ш-С0 00000000 ВАМАРОО (0000000). ВАМАРО 000 


LTEQ OOO 
16 —п0000000000 













































































[ЕД AS š 


SCCP Q.2150.1 
MTP3b MTP3b 








SSCF-NNI SSCF-NNI 





SSCOP SSCOP 














0 2-4 № $00000 


WOU CNO ВКСОППОПОО, 000000000 00000 КАВОЦ, ПО 
lu, ЗВМСПОО , 0000,00, 0000, 0000000. 

ПППППППП №-9Р00 (0000000). № -\Р000000000 № 
ППППП КВКАВППППППП -9Р00000000: 000000000, ПО 
ППППППП -ПППППППППППП (00000), 00000000 (О w- 
CS АМЕПППП)» 

ШППППППЦП: TS25.410 ~ Т525. 415, ПП 1525.413 [| RANAP[] [] , TS25. 415 
О w-UPHOUUUUUUL. 

000000, ПО 3GPPOOU00 R99/R4UTRANQO OOOO, ПО АТМПП, 
O 50000 ATM over ЕТ, П Iu/Iur[] [] ATM over 5ТМІ, ПП АТМООЦОООО, (0 
000000 АСАР (0000000000), 0000000000, 0000000 
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00.0 Ib, Iw, rur -СЗППО, 000000 АТМОПОО АА2 00, 00000 
00000, 00 №-Р5000, 0000 AAS ПО, 0000000000. 

500000000 ОО, 0 85 0000000000, 00000000 
(RNC[] NodeB) ПО АТМОО, POOO IP, ATMO 0000000. D мии, 
ALCAPQ 0 0, AAL2/ATMQ O RTP (ПО Tues ОПО) /UDP/IP O 0, SAAL/AALS/ 
АТМ 00 5СТРЛРО O , MTP3BQ 0 M3UAQQ. 

5 ППППОПОО 2-500. 

ЖЕРҮЙ Feli IRL E Та НР 


NodeB ВЕ 2 ЕЕ 8 5 
XAR | ЊУ |.) МЕСІ СІЗ 8 

МВАР m EH 

DAD ЕЕ: 










































1 
ш Q.2150.2 5 


SSCF-UNI 
SSCOP 


AAL Туре5 







ЕЕ SSCF-UNI 
SSCOP 


AAL Туре5 










AAL Type2 























LI 


0 2-5 500000 











О 500, 00000000 NBAP ( №980 000). 000000000 NodeB 
00000000000 NBAP O O. №4800000000000000 , 00000 
ПО, 000000, 00000 №@80000000, 0000000; ПО МАРО 
0000600000000. Geos DOR DORE Ва О ЧОЕ 
0000000. 

ШЫППППППП: 1525. 430 ~ Т525. 435, ПП 1525. 433 | NBAP[IE HL DU UL D] e 

00000000 2-600. 

С ПООООООООООПО, 000000000. 

НИН СЫЗ ВОО ООО ОВО a 

00000 (12): ПО РОСР (0000000000), BMC (00000000 
0000000000000, ПОПОПОПООПООООООООООПОПООПОППО), 
RIC (00000000000000000), МАС (000000000000), 

000 (13): 000000 8800000000 мм (00000), 0000 
(см), СС (0000) 0. 8800000000 0000, 880000000. 

ВВС 0000000000, 000000, 0000000 8860, 000000 
ЗСРР 25. 331000 00 24. 008 ППОООПООООООООООП0ОО, 000000. 
ППШППППППП (SM). 


LTE ООО 
18 —ППППППППППП 




















Control + жа 2 


L2/PDCP 


L2/BMC 





L2/RLC 











L1 


П 2-6 UuD Dna 


2.2 ТО-1ЛЕПППППП 


Тр -ЛЕПООПОПООПООПОПООПОООПО. 000000, 0000000.0 
ПППППШППП “000000”, ПО т-ПЕПООПО, 00000, 000, 
0000000000. 00 “000000” “TOL, Tos, смоооо" “0000 
0000000" 00000, 0000 тр - ТЕОООООООООО , 0000, 0 
0000000000, ПО тр-леодорообо, 00, 00, 000000000, 
0000000 Tb-rrED DD. 

000000000000 

т00: 000000, 00 (АРОПООПОПО ) ПО, 000000000 
О, 000000 НРОПОПО, 00000000000000000 , 000000 
000000, 00, 00000, 0000000000000000000, 000 
0. 00000. 

CQOTOO: 000000, 000000000000 00000 (ПП WLAN) 
ПО, 00000000. 00. 000. 000. 000000, 00000000 
00. 

Тр ПЕОПООПООООООО, 000. 000. 000. 000, 00000 
00606, 00000000.,  ООПООПОООООВБО 0000000 ЕРО ПО 
О. FrPOUUU. ЕРРООО ‚, 00000; 0000000: 00000, ПП ВВР, 
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RSRPQOOU; 0000000: О 5800, ПО SNR, 00000, 000» 00 
00000: 00000 РЕВ, ПО РЕВОЦ, 00 ме, 00000, 000000; 
0000000; Апас 000, 000000000, 000000000; 00000 
ПО: 00000, 0000, ТА00000, ТАПООПП. 


2.2.1 00000 


Тр -17Е0000000000000: ПП RSRP, ПП RSRP, (0000, RSRP 
0000. 000000000. 00000000000. 

O RSRP[] O0 - 110dBm[] , ПЕПППППП, ВВСПОПОПОПОПООВОО, 
0000000 95%. 000000000. 0000000000 0000000 
0), БЕРИППППППП,ППППППППППП SINR; 0000000, 000 
0000000 (0000. 00000), ӨЕРППППППППО 

1. O00000 

ШПП:ШПШПШШПШПЛППП x100%, 0000000000000. 

TDL O OOOO: СВ5_В5ВР> – 110 dBm & CRS_SINR = -3 dB, 

TDS O 0000: РССРСН ВЗСР» -95 dBm & PCCPCH_C/1> -3 dB, 

CSMO OOOO: RxLevel. BCCH > -90 dBm(0 Ú ), 

2. ПП RSRP 

ПП: D cRS-RSRPQ cDFOO 5%00.000 dBm, 

HO: 0000 ЕЗКРОО, 00000000000 0000 ЕЗКРОО, П 
0000000. ТО-1ЛЕППППППШПШПШПШППШПППП,ПППППППШППШП 
ПП» 

П: ССЕООПОПОПООПО, 00 2-700.UU0U0UU00U., O -140 dBm 
O0 -40dBm, ITIHTHHHHHEHHHsHBHHBHBBHSHHSHEHEHHEUZMHEHEH as 
CRS -RSRP[] CDFOUU 5210 000000000000. 


ШЕШЕ RSRP PDF(%) --- RSRP CDF(%) 


120.00% 
100.00% 
80.00% 
60.00% 
40.00% 
20.00% 





100.00% 




















0 2-7 00 RSRPOOO 


3. ПОПОПО 
Тр -ЛЕООООПООПОПО 2-1, 


LTEQ OOO 
20 —0 0000000000 











П 2-1 ТО-1ЛЕППППШПППППП 

















0000 sett» ПППППППП 509 0 
0 о 0000 RSRP [] [] /dBm RS — SINR [] 0 /dB / Mbit/s 
FOO DOO = = 
000 0 - 100 -98 -3 1 
000 0 - 103 -101 -3 1 
0000 -103 -101 -3 1 
ППППП -105 -103 -3 1 




















4. ПОПОПО 

ТО-1ТЕППППШПППППШП 2-2, 00000 00 0 00000 0 00 00 
00000000000000, 0000 пат 0000 RSRPs - 10 4Ввъ 000000 
ПО В5ВРПППП ПП ЕЗЕР О 104В (0000000000 10m0, 0000000 
000000). 





П 2-2 TD-LTEQ 00000000D 




















0000 
0000 0000 
RSRP [] 0 /dBm RS - SINR [] [] /dB 
0000 – 105 6 
000000 000 (000), 000, 000000000 ae d 
00000 
2.2.2 ППППП 


Тр -ЛЕПОПОООПОПООПОПО:П0 SINR, ПП SINR, ПО 8580, ПП 
УМЕ 00000000, MACO BEER, ПОПО HARQJII 000000000, 
ППП SINRROU -39800000. 

1. ПП SINR 

OO: CRS-SINRQ CDF (000000) 0501000, 00000000000 
ПОП» 000 B. 

2. 00000 

ПО: 0000000000000000 69480000000, 0000000 
-105dBm, ПЦ00000000000000000 0 0000. 

3. МАС [] BLER 

ПО: 0000000/00000000 х100%, 1000000000000. 

ПППППП GSM. TD-SCDMA, ТО-1ЛЕППППППППП 2-3. 


0 2-3 GSM, TD-SCDMA, ТР-ТТЕПООПОПО 
TDLOO TDSD 0 GSM D D 
SINR PCCPCH C/I CIR 








ПП: RxQualSUB 
MAC BLER RLC BLER 











00: ВЕК 





020 
00000000000 21 




















00000000: 0000000000000, 00000000000000 
О, 85 -5МВ000. 0000000000000, $М800 ; 0000 ЕЗВРО 0 0, 
SINR ПП. 

0000000. 000300000000000. 00060000000, ПП 
00000. 

03000000: 0000000000 РАО 30000000, 03000 CRS 
000000, 0 RS-SINROO. 

00000, 0300000 ЗАВОПОПО, 000000 3000000, 00 
0000000, 0000000, ПП $14800, 00000 300000. 

RS-SINR 0000000000, 00000000, 00 26/36 0000000 
О, 00000 LEGO, 00000 8$8ВРО О , 00000 ВЗВРОПОПОО, ПО 
ОП RS - SINR[II] « 


2.2.3 10000 


ПО НЕПОПОПО, 00000000000, 00000000000 
(РАВ), 000000 (ме), (0000. 

0000000000000000000 СО7ОПОООПО ROU, 00 2-4. 0 
ПО сор RS-SINNDBGDDDU: 















































П 2-4 00000000 
ПППП 00000000 TDLD 0 TDS[] 0 EDGE [] 0 
00000 000 РЕВПП HSDPA [ 0 0 СЕПППППП 
ПППППП| 000 са000 00000000 0000000 ТВЕППП 
= 0000 РЕВПП == 
ШП ПП СОППП ин 16QAM/QPSK 0 0 О 
ПП 64QAM/16QAM/QPSK [ 0 000 
ПО «000 Rank 0 0 
000 ПП СОППП 00000 — 
= uuuuunn 
1. 000000 


ОООООООООООООООООООПОП. 

1) 0000000 РЕВО =00 0000 0) РЕВО 07 (000000 х2); 000 
0:000000000 100, 000, 0000000000600. 

2) 0000000000 =00000000000/000000,;0000:00 
000000000000000, 00000 3:1 (3:9:2), DOOD 600. 

3) 0000 РЕВОО =0000000 РЕВО0/У10 0000» 0000 0 0 0 (0 
000000000, 00000 3:1 (3:9:2), ПОПО 120 000 

ШП: 

1)ППППП 1000000 20000 500000, 00000 50000 


LTEQ OOO 
22 — 0 0000000000 








118 00000, 000000ООООООО о за 00000, ПО 20 МН: ПОП ETE 
ПО, 0000000 100р PRB, 

210100010) JU 10000, 0000600000, 000000000 
00,0001 100000000 200000, 00 1000 12x10 1 0000. 

3) ПОПО РВВ ПО =1500000000 ХОООО0 0 1000 РЕВО, 
П 120000, 

ВОО, ЕООПООПОПООПО: 10:2:2; FOU, О TD -SCDMATI [] BU. U U LI LU 
ППППППП: 3:9:2; 0 TD-SCDMA ПП UP shifting D, TD-LTEFD DDD B D 
00000; 9:3:2, 

00000000000 2-5, 
































П 2-5 000000 
uuu 0000 П П П П 
ПП (Round Robin) 0000000000 uuuuunnnn 00000 
0 ТЇППППППППППП 000000, 00 UE 
сот 
Шы: 0000 и 000000000 
0 сог, 00000, 000 
Proportional £ 
тшш н" 0, 0000000000, 00 биз EE EH ПППП 
00000 

















2. ПОПОПО 

ОООООООООООООООООООПОП. 

1) 0000 MCS=Q0000 мсѕ00/00 МЗОПОП. 

2) 00000 СОТ- 000 COII 0000 са 0000» 

3) 000000 = 00 64QAM, 1604M, ОР5КППППППП 

О ЛЕО, MCSQ 32000 (0-31), ПП 2-6, 0000, 000000, 000 
00, 00000000000. 

О ЛЕО, СОП 16000 (0-15, ПО 2-7, 0000, 0000000000, 
00000000000. 
































П 2-6 1ТЕПП М<$0 000000000 П 2-7 LTE[J[] СОП ОПОПОПОПО 
MCS Index Modulation CQI Index Modulation 
0-9 QPSK 0 0000, 000000 
1-6 QPSK 
10 ~ 16 16QAM 
7-9 16QAM 
не и 10 ~ 15 640АМ 
3. 0000000 


1) Rak -2[] 0: 0000 Rank =2 0 J /ВАМК 00000. 
2)HHHHBHD:HEHHEBIBHHBZHHBLHB HG. 
3) 000000: 00000000000/00000000. 





2 

















00000000000 23 





0000000000000, 00000 (Rank Indicator, КІ) О ем, 00000 
0000, 00 Rank=2; eNBOO О0ООООООООООО; ОООПООПОПО 


TB Number[] 00000000, 00 2-800. 





= Lr 

















_2 га 


Тиен ЛЕВЕ 
Codeword Layer 
ee 1 
КЫ xo NUS ы № 
eere a RB | М | RE 
— s anm! ш. | е: | BUR 
Пан ИО 21 el С а 
Перг ae Sa ни 4 EM NEM шш 
L fe = GE (1,2) <= Bf (1,2,3, 4) <= Rew (1,2,4 e 
МИ? 8... 
р = ` Эээ» ч 
ү; Y Ж Rank Je А 
FE = ~ 4-----” ° REGE Layer 








П 2-8 Tb-LTE(] DO DO D D 


ПППППП ТМ 2/3/7/8 [00000000000 2-8. 



































































































































П 2-8 ПППППП ТМ 2/3/7/8 П0 0000000 
ПО ПППП ПППП ПППП 
1 00000 ППППППППППП ППППППППППППППП 
ПППППППППППППППППППП 
2 , 
0000 DDUDDDDDDDDDD 0000000, 00000 
00000000000, 00000000 
3 
000000 D.DDDDDUDDDDDDDDDD ППППППППППППП 
4 000000 000000000000000, 0000 0000000000000- 000 
ППППППППП 0000 
5 000 ммо 0000000000000000, 000 00000, 000000, 0000 
ООООООООООООООООПО 0000 
6 0000 0000 R=10, 0000000000, ПППППППППППП.ПППП 
0000 000000000 000000000000 
ПО 
000000000000000000, 0 
7 
ШЕГІ 0000000000 00000000000 
( Beamforming ) 
2 00000000000, 00000000 
8 , 
ШЕН ПП,ПППППППППППП ППППППППППППППП 
( Beamforming ) 








LTEQ OOO 
24 — 0 0000000000 








0000000, соо, 0000000 меѕ50 00000. соро 1600 
(0-15), ПП ЧЕПООООООООООЦО, со Яв 0000. 

00000000000000:000 SNRO, 0000000, МС5ПППП 
0. 00000 РЕВОПОПОПО, 0000000; 000 SINR[] , 0000 SINR 
ПОООО0 2880000, 0000000000000000. 

0000000000, 0000, 0000000000000000000000 
0000, 0000000000000, 00000000000000000: 

1) 0000000, 0000 ме0000, М3 000000 $%000000 
000, ЕЕЕ ТОЕ ОДД 

2) 000000000000, ПП РЕВОО, ПО меѕро, 00000000 
00000, 0000000000000, 000000, 288000, 000000. 
СО Е С ДЕ О.Е О 

3) 00000 SINRQGOO, 000000 (U TM7) 00, 000 UED Rank |, 
0000 е в 0000000000. 


2.2.4 ППППП 


1. Hn 70 O0 BD D 

0000000000000, 000000, 190000000 1800, 00 
0000, 0000, 0000, 0000, 00000000. 00000000, 0 
СЕПООООООООООПО, 90000000000. 

000000000, 0000, 0000000000000000, 000 
00. 

00000: 000000/000000 х100%, 

HUHHHHHsHHHHHEBBHBHEBZEUSsHEBE 

00000: 000000/000000 х100%, 

000000 (5): 00000000000000. 

2. ТАПОПОПО 

ТАПОПОО: ТАООПОПОТАПОПООПО х100%, 

ТАПОПООО: ПО 7400000 ТАО00000000- 0000» 

3 ПООПОПОПОПО 

(1) 0000 

СЕПОООООООООООПО, 000000000000, 00000000 
l. ИДО „О ОДАВАО ВА « 

2) OOOO 

ПО ЛЕООООООО, 00000000000, 00000000, 0000 
0060000180 ВО 

00000000: 00 2-900, 000000, 9Е 00000000000, ПО 
0000. 





020 
00000000000 25 




















спава тај 
ө еее соси 66 6% 


6, 
5122185 = 





0 
2 12:03:39 12:05:19 12:06:59 
UEL Physical Layer ЏЕЈ Events 

IE Value Time ЯР Events + Ф: 
CRS RSRP asa; 120519250 Handover start 
CRS SINR 1.2 1205439359 Prach: Msg (RA) 
RSRQ -16.0 12:05:19.359 Prach: Msg1 (RA) 
RSSI 12:05:19.359 Prach: Msg1 (RA) 
PRACH Power 12:05:18 421 Prach: Msg1 (RA) 
PUSCH Power 5 12:05:19.421 Prach: Msg (RA) 
PUCCH Power 1 12:05:19 421 Prach: Msg (RA) 
Pathloss 12:05:10. 421 Prach: Msg1 (RA) 
SRS Power 12:05:19.421 Prach: Msg? (НА) 

С ВИ: марк 12:05-19.421 Prach: Msg1 (КА) 


& Tkm/h E120.157036, N30 272657 т КГ. КОЕН 
12:05:19 796 ВАС Timer Fired 


12:05:18 812 Cell search for suitable cell 
ча 120519890 Сейсатроп 
Те " š 1205496906 % Handover tailed 
12:05:19.921 Ргасһ: Msg1 (RA) 


12:05:18 821 Prach: Msg1 (НА) 
z Shim ЧЕЛ ЕУ =, m + 





0 2-9 000000 18300000 
225 ПОПНЕ 


0000000 : AttachQOO (%), АнпаьЬПППП (3), 000000000 (%), 
0000000000 (3), (00000000 (%), 0000000000 (s). 

П Тр -ЗСОМАПППООПООП, ТР-17Е 000000000: 00000000 
ПО RROOO, 00000000000000000 0, 

ОПОО ТО - ЛЕД Attach) Hl LC] BH B DH E] HH E] , О TD-LTE [| Attach = TD-SCDMA 
O "Attach + РОР” ПП; TD-LTE[] Ана 0000000000000, 00 TD - SC- 
DMA[], ПП AttahQOOQOOOUUU0; Т0-МЕООПОПОПОПОПООПОО, 000 
Service Request |00000000 « 

0000, ПО TD-LTE TD -ЗСОМАППОПОООПООПОПОО, TD - ETE [| 
ПИПППИТПП; ПОПОПООПОПОВОО % 

О 9Е 00000000 Анчев ОП, 000 ОЕПООООО, 00 28000, 


LTEQ OOO 
26 —0 0000000000 








ККСООООО, O ОЕП OU RRC Connection Setup Complete O O O О U Attach Request, 
ПО АйаҺ 000 2-1000. 


MSGI 

















>| 
MSG2:Random Access Response 
MSG3:RRC Connection Request - 
MSG4:RRC Connection Setup 
RRC Connection Setup Complete Initial UE Message 
Сва Attach Request) (41 Attach Request НА.) 
--а-н--------<---+-- Identity/Authentication/Security ---------------> 


Initial context setup request (0,2 
UE Capacity Enquiry Attach Accept Activate default EPS 
bearer context request) 





UE Capacity Information 





Security Mode Command UE Capacity Info Indication _ 








Security Mode Complete 





| 


RRC Connection Reconfig. С, Attach Accept 
Activate default EPS bearer context request) 


КК! ion R fi 1 Ж 
Қошан анты CORBIS: compile Initial context setup response 








UL direct transfer (4, Attach Complete 


< 
Active default EPS bearer context accept) UL NAS transport (#1; Attach Accept 


Active default EPS bearer context accept) 








0 2-10 Тр-ІЛЕП Attach 0 0 


СЕОПОО TD - LTE 000, 000000000, 000000 (Service 
Request) П0 00, 00 2-100, џе000000, 000000, 0000000 
0000000000. 
















ВЕРА, RRC 37 


------- -----> 








NAS:Service Request 
NAS:Service Request 








ЖЖ, 








RRC Connection Reconfiguration 


RRC Connection Reconfiguration 
Compelete 





O 2-11 TD-LTE Service Request [] П 





020 
00000000000 27 




















2.3 000000000 


ОООПОООПОООПОООООООООООПООПООПОО, 00 26, 36, 460 
ПППППППППППППП ООО ООО ОООООООООООО, 00 
0000000000 РООО. 00, 26, 36 00000000000000000, 
ППППППППППП,ПППППППП MSC Server 0 O0 O О O (Media Gateway, 
MGW), ПП MSC Зее ПППППППП, М6 00000000; 26, 360000 
00000000 AolP (A interface over IP) ПП, 0 2600000 0 0 (Base Station 
Controller, BSC) O O O O (Mobile Service Control, MSC) TO 0 А0000 РОО, 36 
000000000 (Radio Network Controller, RNC) 0000 Mew E Iu - CS [] 
HOO POO.0 46000000000 (Circuit Service Fall Back, CSFB) П VoIP 
(Voice over IP) ПППППП, С5ЕВПППППППП 26, 3600, 0 VolPOOOUO 
Ова ПОП ooo. 

000000, 00000000000000000000, 00, 00, 00.0 
00, 1000000. 0030000. 0000080, 00900008. ВАВА 
ПППП,ПППППППППП 000000000000, 00000000000 
ПО, 000000000000 00, 00000000000, 

0001080 00:00 EET ETE EET ET I E EE ER ET 

1) 00 ОМСППППППППППП,ППППП 000002, 000 CH 
0.00000). 0000000, ПППИИПИИПИПВИШЛТІН» 00900 
0.00000000000000, 000 омсСПОПООПОПООООПООПООПО 
0000 0000, ОООООПОООПООПОООООООПОООПОО, 0000 
ППООПООООООООПООО0. ОПООПООПОООООПООПО, 000000 
0000000, 00000000000 000, 

2) про ово 00 „ВО О во ПО 
0 ва О О  ОПОПВОПООООВПОООПООПО, ПОПОПОО 
(Mean Opinion Score, MOS) 000000000000, 00000000000000 
0000000, 0 МОЗЗОПООПООПООПОПОООПО, 000000000600 
опопа s- Д 0 ППО EE ET EE EEO oo ДО ПДО ОИС. ПЕ ET ET EI 
ОППООПООПОПОООПО 00, 0000, 000000000000000600 
00. 

3) 010000 0 (Measurement Report, MR), ППППП OMC[ID . 00 ОМСПП 
О000000000000, 000000. 0000. 0000000, 000000 
000, 00000000000 0000 МВОПОООПОО, 0000000. 000 
000000. 

20000000 Ох ДАДЕ ж-С5ППППППППППП,ПППППП 
ППО. ПП П EEBEUEL EE BIET ET ПЕ ПОЕ ПО ОООО EL ET EIER i ПОПОВО, Bu 
ПОООЦОООО ‚ 0000000000000, П0000000000. 00, 0 


LTEQ OOO 
28 —O 0000000000 








0П000000000000000000, 

0000, (0000000000000 26, 36, 46000000000, 000 
000000000000000000000000, 0000, 0000000000 
0000000006000. 

00000000 ‚ 0000000000000000000000.000000 
00, 0000000 26, 36, 46 (0000000000000, 000 26, 36, 4G 
0П00000000000000000, 00000000000000, А00. lu- 
CSO зе 0000000, 0000000, 00, 00, 0000000000000 
ОООО, 00000000000 ‚, 00000000000000000000000 
ПО, 000000000. 000000000000000000000, 00000 
00000000060, 00000000, ПО 2000000000000000. 


2.3.1 А/и-СЗППОПОПОО 


ПОСЕН 00. 00. ОВО ОВ вв Ор ~" ВО 
00000000000000 , 0000000000000000000000, ПО 
0000, 00, 000 А0000000000000, 0000000000000, 
000000, 00000000000000.000 40000000000 №00, 
00000000000, 

ПАПП (O m-CSO0) 0000000000, 00000000000000 
00000000000000.000 Bsc (26000000) 00 А0000 Ар 
00,00 RNC (36000000) 00 № - $0000 №000, 0 А00. 000 
ОООО 20000000000, 000000000000000000, 00 2-12 
ПО, 000000000, 00 Mew, В5С, 00. 0000000000. 


ИНН ят 





RAAT, KAAS. 





О 2-12 АЛ„иС5ППППППППППП 


0000000000000, 00 МСУ а МОМЫЬППППППППЬ,ПП MGW 
0 В5СППППШПШШШПППь 
000000, 000000 межОПОП000, 0000000; 0000 





П 2 
ОПОПОПОПОПО 

















29 





МС 00000000, ОПОАПООПО, 000 межопо; 0000 Mew] 
0000000, 000 А00000, 000 АПОПООПООПООО, 0000 
ООО ЕЕ 

АЛа С 0000000000000000: 

00000, Bsc 2050 МСУ 000000, 000 payload [] 0000 
(sq) ПП, 00000000000 payload 0 0000000, 00000, 00 2-13 
OU. 









qum | 

No. Time Source Destination Protocol Length Info 
8082 67.823732 10. 85.49.59 10.85.5.148 RTP 60 PT-DynriamicRTP-Type-112, SSRC-ÜxFADE1958 Time=541 
8083 67.843730 10.85.49.59 10.85.5.148 RTP 60 PT-DynamicRTP-Type-112, SSRC-O0xFADE1958, 1те-541 
8088 68.103735 10. 85.49. 59 10.85.5.148 RTP 60 PT-DynamicRTP-Type-112, SSRC-ÜxFADEl1958 e 9 те 54: 
8091 68.123739 10. 85.49.59 10. 85. 5.148 ВТР 60 PT-DynamicRTP-Type-112, SSRC=OxFADEL958, seq=3430, Time=54i 
8093 68.143744 10. 85.49.59 10. 85. 5.148 АТР 60 PT-DynamicRTP-Type-112, 55ВС=0хЕАРЕ1958, seg-3431, Time=54i 
8097 68.163738 10.85.49.59 10.85. 5.148 RTP 60 PT-DynamicRTP-Type-112, SSRC-ÜxFADE19858, 5ец-3432, Time=54' 
8099 68.183740 10.85.49.59 10.85. 5.148 RTP 60 PT=DynamicRTP-Type-112, SSRC=O0xFADEL958, 5ец=3433, Time-54! 
8100 68.203739 10.85.49.59 10.85.5.148 RTP 60 PT-DvnamicRTP-Tvhe-112. SSRC=OxFANFIGSR. 5еп-3434. Time=54! 

b Frame 8085: 60 bytes on wire (480 bits), 60 bytes captured (480 hits) 

» Raw packet data 

b Internet Protocol version 4, Src: 10.85.49.59 (10.85.49.59), Dst: 10.85.5.148 (10.85.5.148) 

P User Datagram Protocol, src Port: 33526 (33526), Dst Port: 33764 (33764) 

+ Real-Time Transport Protocol 


= [stream setup Бу B55 МАР 


setup frame: 20 


(frame 202] 








45 b8 00 3c 00 00 00 00 
Qa 55 05 94 82 Т6 83 е4 
00 08 5e 80 fa de 19 58 
2d fc 6f Ob dd 6d 6b 7f 





3d 11 31 81 ба 55 31 3b 
00 28 04 81 80 70 Od 64 
42 55 46 Ос 80 08 45 31 
2c 15 48 90 








П 2-13 АЛи„иС5ПППППП рауюаа 0 0000 (seq) 000, 00000 


2) 00000, BSc 200 МСУ 000000, 000 payload 00000 
(seq) ПО, D 18310000 2019000000 8s, 00 2-1400. 





Мо. Time Source Destination Protocol Length = Info 
Аре I ае coon (mo mr e ees rg em тена sane четете тт fog ---- 
AL mE. 10.85.49.27 10. 85.7. 84 RTP 71 PT-DynamicRTP-Type-110, SSRC=OxFADEL958, 
1831 26.938800 10.85.49.27 10.85.7. 84 ВТР 71 PT=DynamicRTP-Type-110, ssRC-ÜxFADEl1958 
2019 34.798862 10.85.49.27 10. 65. 7. 84 ВТР 71 PT-DynamicRTP-Type-110, ssRC-OxFADEl1958| seq-1226, 
2076 37.178791 10.85.49.27 10. 85. 7. 84 RTP 71 PT-DynamicRTP-Type-110, SSRC=OxFADE1958, 5ец=1228, 
2082 37.278797 10.85.49.27 10.85.7.84 RTP 71 PT=DynamicRTP-Type-110, SSRC-ÜxFADE1958| seg-1229, 
2084 37.298792 10.85.49.27 10.85.7.84 ЕТР 71 PT-DynamicRTP-Type-110, SSRC-OxFADE1958| seq-1230, 
2089 37.378797 10.85.49.27 10.85.7.84 ЕТР 71 PT=DynamicRTP-Type-110, SSRC=OxFADE1958,\ Seq=1231, 
?nü! 37 308701 10 85 49 27 1n RS 7 ва RTP 71 ртепупатсвте-тупе- 111 $5ВС=ЙУЕАПЕТ 958 Жеп=1232 
p - Marker: False 





Payload type: DynamicRTP-Type-110 (110) 


Sequence number: 1227 
[Extended sequence number: 
Timestamp: 332160 


66763] 


synchronization source identifier: Oxfadelo58 (4208859480) 








bs Q0 47 
55 07 54 
05 11 80 
id 27 id 


7 19 98 96 D 
е ed 2a b8 29] 


00 00 00 00 
88 18 Qa cO 








с 19 
КА fly n 


3d 
00 






11 2f 96 Оа 
33 bb аз 80 


90 ОрТе 82 
24 вр 84 9b 


55 31 1b 
бе 04 ch 
e7 65 18 
74 fb са 
















D 2-14 АЛаС5ПППППП рауюаа 0 0000 (seo 00, 00000000000 


3) 00000, В5С0 20msQ МСЖППОПОО, 0 30090 30100000000 
300 то ПООООО (seq) 0, 0000000000. 00 30100000, 000 
payladQ O0 000000, 00 2-1500. 


LTEQ OOO 
30 —0 0000000000 














No. Time Source Destination Protocol Length — Info 
3006 40.862276 10.85.50.3 10.85.5.132 RTP 71 PT-DynamicRTP-Type-110, SSRC-ÜxFADE1958, Seq=1511, 1 
3007 40.882276 LO: 857 mios i есето 5. 132 RTP 7l PT=DynamicRTP-Type-110, SSRC=0xFADE1958, seq=1512, 1 
3008 40.902269 10. 85. 50.3 areis aate RTP 71 PT-DynamicRTP-Type-110, SSRC-OxFADE1958, 580-1513, 1 
еселеді 19, 85.50.3 10.85. 5.132 ВТР 71 PT=DynamicRTP-Type-110, SSRC=OxFADE1958, Seq=1514, 1 
5 alic i, ets 3 АШТЫ 85257 152 RTP 71 PT=DynamicRTP-Type-110, SSRC-ÜxFADE1958, 520=1516, 1 
3054 42.182279 alic с 10.85. EEA RTP 71 PT=DynamicRTP-Type-110, SSRC=OxFADE1958, Seq=1517, 1 
3079 42.662276 10.85. 50:3 10.85. 5.132 RTP 71 PT=DynamicRTP-Type-110, SSRC=0xFADE1958, Seq=1518, 1 
3104 43.142261 SRO 50.3 alvi eser RTP 71 PT-DvnamicRTP-TvDe-110. SSRC-OÜxFADE1958. 5е0-1519. 1 

Ше Чаллы = Marker: False 


Payload type: DynamicRTP-Type-110 (110) 

Sequence number: 1515 

[Extended sequence number: 67051] 

Timestamp: 400000 

synchronization source identifier: Oxfadel958 (4208859480) 








СЕСЕ 
0000 45 68 00 47 00 00 00 00 3d 11 30 be Oa 55 32 03 
0010 Оа 55 05 84 80 c4 fb 4e 00 33 ed 3c 80 бе 05 ер 
0020 00 06 la 80 fa de 19 58 ате сЕ аи 

НГ 80 00 26 3b ТГ e0 00 09 80 ff ff ff 00 00 
re rp inte imp 0 (910) E) 


[ 2-15 А/ш CSI] LO D 00 раю 000000, 0000 рауюа9 D] 00000000 
2.3.2 MSC Server | MGW [] 000 


О MSC Server] МСҰВО, ПО000000000 м0 0000, 0000 MSC 
Sever[] МСУЦЦПППППП РООПООПО СЕ ООО. 

00 2600 А00 (ВЗСП №0000) О 3600 wcsgg (RNC мзс [] 
0000) POO, В5С/А\СППППППП 200000, 000000000600 
CE, [1D D] ПП ПП (Customer. Edge, CE), СЕППППППП АК, ППОПОО 
(accessrouter, AR), ААЦППППП BR, ППОООО (Broadband Router, BR), ПО 


00000 2-1600. 



















5/6 


BSC/RNC 


0 2-16 АЛ СПП POO 2, 3600 MSC Server] МОУПППППППП 








0000000000000, 0000000000000000000000 
000000000- 00000000: 20000 СЕ, АВ, вв 00000000 
ПО, 20000, 000000 (000, 00,00), Р000000000, 
McW[] 000000, МСУ 00000000, 8860000000000, BSC 
000000, 





020 
00000000000 31 




















000000000000, 0 MSC Server 0 Мб\У00, 00000000000 
Мо5 0000, 0000 MSC Server  МСКХОПОПООПО 2000000 <Е ООО 
П, 00000 МСУ 000000, 000000000, смхр Mew, 0000 
000000, 00, 000, 00,00, 00, м0$00, ПО мопоооооо 
О м, ПО 2-9, 0000000000000 моѕ$ 00000000000, 

















П 2-9 ППППППП Mosgg 
0 О HH HH 
1 ПО Mosq UU 4.4 
2 ПППП ПП 0.01% 
3 ПППП 0030 
4 ПППП 0030 











ОООО, 00000000000000000000 МСЖ 000000000 
ПО, 0000000000000, 00000000006000000, 000000 
000000000000000000000000, 00000000000, 000 
0000000. 


2.3.3 ППОПОПОПО 


1. №00 200000000 омсоооооо 

00000000000, 00 см, см12 000 №00, 0000000000, 
0000 омс0 000000, 000000: 

ӘӘЛТІТИШІПТЕН ТШИ ET E I ERES EE DE EE. e E EE ДАО EI. s HE 
00000000000, 0000. 

2) 00000000000. 0000, 0000000000000, 00000 
ПП (ОППОООПОО) 500 100000602. 

3 D00000, 0000000, 00000, 00000000. 

0000 3600000000000, 00000000000000000000, 
О 2-00 00000000, 00000000000: 00000000 (00000 
0), 00000000000. 


















































П 2-0 000000000000000 
RNP CellNameCN D D 

13944. 22013 А2_У0000000 WG1AG. 3 

13944. 22012 А2_У0000000 WG1AG. 2 

13944. 22011 А2_ҮРПППП ПП WGIAG. 1 

13944. 22017 A2 YDH LL HL D D. WG1AD 3 

13944. 22016 A2 YDH LL DD D. WG1AD 2 

13944. 22014 А2_ҮРПППП H D. WGIAD 1 тст800,000000,0000,00,00 
14060_65303 с2 Ур 0 0 WGIAG 3 

14060. 65302 C2 ҮРО 0 WGlAG. 2 








LTEQ OOO 
32 —0 0 00 00 00000 








2. П АПООООООООО 
00000000000 БОП, ППАПО, ПО ВСОПОПООПОО0ПООП. 00 
00, 0000, 0000000000000, 00000000000, 000000 
0000., 08006 
1) 000000000 10 всооооо, 00000000, 0000, 00 


OO. 


2) 00000000000. 0000, 000000000000, 000, 00 
00. 000000, 0000000 (00000000) 000 (0000000). 
3) DOO 20000000000000000, 00000, 0000, 0000 
ПО, 0000000, 00000, 00000000. 
ПОООО0 160 8560000000, 0000000000000000000 
0. 00 2-1, 0000 8560000000 2-3, 


































































































U 2-11 000 160 ВСППППППППП 
BSC o 0 noo 0000 0000 0000 00 no 00000 noo 
0000 0000 uu (0000) 
BSC35 0000 пан 4 1 0 9 125254 0. 02% 
18 ~20 

BSC67 000.00 0702 8 ~11 6 10 2 0 108034 0. 0396 
BSC51 ПП (00), 00 0702 19-22 14 5 7 2 96425 0. 03% 
BSC52 00 0702 19 ~22 24 0 и | 7 98508 0. 04% 
BSC74 000 0703 18 ~21 10 5 2 2 77212 0. 028% 
BSC39 000 0703 18 ~21 7 5 7 0 91362 0. 022% 
BSC41 000 07048-11 1 5 3 3 68231 0.019% 
BSC75 000 07048-11 5 0 0 | 2l 90651 0. 02396 
BSC53 000 0704 19 ~20 2 5 1 9 23855 0. 038% 
BSC34 000 0704 19 ~20 1 0 0 9 24208 0. 037% 
BSC54 000 0705 9 ~ 10 1 1 4 7 33923 0. 021% 
В5С40 000 0705 9 ~ 10 2 0 0 3 13855 0. 022% 
взс53 | 000 (0000 +3db) | 0705 19 ~20 0 2 0 4 22768 0. 018% 
в5с34 | 000 (0000-34) | 0705 19 ~20 1 0 3 4 25124 0. 016% 
BSC38 000 0707 19-20 5 0 6 0 46060 0. 022% 
BSC68 000 0707 19-20 1 0 3 6 25077 0. 024% 
BSC43 00 0708 8-11 10 3 6 1 157502 |0.020% 
BSC84 000 0709 8 ~11 10 5 1 3 79726 0. 029% 
BSC43 ПП (0000 +34) 0708 18—21 8 1 7 7 144646 |0.019% 
в5С84 | 000 (0000-34) | 0709 18-21 6 3 7 74450 0. 036% 
ПОО 7500000000000, 00 400000000000000, 000 


000000, 00000000000000 2-12. 





2 


00000000000 33 























0 2-12 000000000000 











RNP CellNameCN D D 
13683. 29092 02 HDD D AG.2 ТВЕА C/I2-190 000, 0000,00 
13683. 34342 02 НРОПО AG.2 TREI4 ТВЕ!3 00000000, 00 
13683_61281 02 НРОПО AG.1 TREIQGOOOO0.0000.00 








000000000 , 00 - 7498.00 , 0000000000 


13792_40031 А2_Ур0 000 WCG3AG_1 
ПО 7000 , 0000000, 00000000 





13687 11053 | A2 УРПОПО WG2AG_W3 
13687 11052 | А2_ҮРПП D WG2AG_W2 








13687 110851 | A2 YDO D D 0 ХС2АС WI 








3. П0 0000000000600 

ПППППППППППППППЦПЦПП, A2_YDbaihuixiaoquWG3AG_1, D2_HDzuojia- 
gouAG LITELELELELHHH HH HEEE BJ. ПО 2-13, 00 ООО ПОП ЕООД О 00 
ООО 0 A2_YDhonglougingnianlvgWGIAD IQ 0000000000, 00000000 
ОПООПООООООООООООПООО 9. 000000000000 00000600 
0000, Eo ELE наноси оним ки“ 


П 2-13 000000000 















































TCH 0 

ШІ! е sDOO | ѕрссн ЇШЇП ТЄН 

ППП ППП ППП 

(0000) 

00000 А2. YDbaihuixiaoquWG3 AG, 1 100.0095 | 3.03% 1.86% | 0.14% 
00000 А2. YDbaihuixiaoquWG3 AG, 1 100.0095 | 1.95% 0.19% | 0.14% 
00000 A2, YDhonglougingnianlveWG1 AD, 1 100.0095 | 0.00% 0.33% | 0.00% 
00000 A2, YDhonglougingnianlveWG1 AD, 1 100.0095 | 0.1896 0.00% | 0.00% 
00000 Bl HMtianmadashaAG, 1 100.0095 | 0.09% 0.00% | 0.12% 
00000 Bl HMtianmadashaAG, 1 100. 0096 | 0.06% 0.19% | 0.08% 
00000 Bl HZfayuanAG, 1 99.93% | 0.72% 3.00% | 0.77% 
00000 ВІ. HZfayuanAG, 1 100.00% | 0.41% 3.03% |0.53% 
00000 D2_HDmasancunAG_2 100.00% | 1.93% 1.00% | 0.54% 
00000 D2_HDmasancunAG_2 99.13% | 1.55% 1.21% | 0.99% 
00000 D2_HDwananAG_3 100.00% | 0.41% 0.39% | 0. 14% 
00000 D2_HDwananAG_3 100.00% | 0.30% 0.33% | 0.00% 
00000 02 HDzuojiagouAG, 1 100.0095 | 2.09% 0.00% | 0.87% 
00000 р2. HDzuojiagouAG, 1 100.00% | 1.6796 0.00% | 0.80% 
































000000000 , 000 ОМСПППППППШППШППППППП,ППППП 
0000, ДЕЕ T. 

4 Д0 00000 000 

00000000000 140 ВО 1770000000, 00000000000 
000, 000000000000000000, 0000000000000000, 
ОО 2-1700. 


LTEQ OOO 
34 —Q 0000000000 








Вино 














ви 

















О 2-17 0000000000 


0000000000000000000, 0000 8560000, 0000, 00 
НО_МАВСТМ 0 0 34, 000000000, 0000000000000, ПП 2-14. 


О 2-14 0000, 00000000000 






































0000 |00 00000 
BSC[] D поро 0000 0000 |00 ПП (0000) 000 
BSC43 ПП 0708 8-11 10 6 | 31 157502 | 0. 020% 
BSC84 000 0709 8 ~ 11 10 1 | 23 79726 | 0.029% 
BSC43 ПП (0000 +34) 0708 18—21 8 7 | 27 144646 | 0.019% 
BSC84 000 (0000 -34Ь) 0709 18—21 6 0 | 27 74450 |0. 036% 


ПО: 000000000000000000, 0000000 340 BSCII T DD 
П 0.000%00000» 00000 зар ВЗССПОППОПО 10, 00, 00000000 
UID. JUDDDDIDUDDUDUDUUDUDUUDUGUuDUD,DUUDUGUUD. DUUuUDU_uuUupupDpun,. 

5. ПОПООПООПОООПО 

ПППППШПШШПШППШППППППППППШШПШШПШПШШПППППП,ПППШППП 
ПООПОБООПООПОБОПОПООО, 0000000000000000, 00000 
000000, 0: 

1) *Q SCH- \2013 7000000. 

2) «П 5м- 2014 0000000. 

3) *D SM - №009. 

4) *[] СТ- 19500, 

5) «П SGH - I908E, 

6) + 5СН -W999 [|] 000000. 

7) “П 5СН - №8990 000000. 

8) + GT - B9388, 

9) «П GT - B9120, 

10) *[] Y511-U00, 

11) *[] MISIT e 





020 
00000000000 35 




















12) *[] S899T, 

13) * PPO T9, 

00000000, 00 *00000000000, 000000000000, 0 
ПООООО0. 

6. ППП ОМСПОПОО, 00000000 

00000000 ‚ 0000000000000 2770000000000. 000 
000000 27000000000: 0000000, 000000, 00000, 0 
0000000000000: 

1) sboccu 0 OU. ТСНОПОПО, тенооооо О 

0П00000000000000000000000000, 00 2-1800. 


В 79 Bo UC 





4.00% E SDCCH fif 
25 


= 





3.00% 





2.00% 


E ТСН Zr Bi 
Док 





1.00% 


0.00% 
= TCH ж 








О 2-18 00000000000, 0000000 


2) 000000000, 
0П000000000000000000000000, 00 2-1900. 


Wf SEEDS EE B 


25.00% ^ 
20.00% ^ m LU) 


ЕЙ 
15.00% 


10.00% 





5.00% 


0.00% m P) 
HEL Bl 








О 2-19 00000000000000 


LTEQ OOO 
36 —J 0000000000 








3) 000000. 
0П0000000000000000000000000, 00 2-2000. 


РНЕ В 




















О 2-20 П0000000000000 
4) ППППППь 
0П0000000000000000000, 00 2-2100. 
Fas ss EE 
20.00% 
15.00% 


10.00% 








5.00% 











0.00% 








О 2-21 0000000000000 


7. ПО 

000000000, 00000000000000 0: 

1) 0000000000000000000.0000000000000000 
0000000, 0000000000000000. 

2) П00000000000000000. 

3) ПООПОООПОПОО, 0000000 00000000000000 
ОООО, 00000000000000000. 

000000 ‚, 00000000000000000000,00,00,00,0 





020 
00000000000 37 




















ПО, 000000000, 00000000000000000,; 0000, 0000 
000000000000000000000, 000000000000000000 
00. 0000000000000000, 0000000000000, 000000 
00000000. 000000000000, 000, 00000000, 00000 
00000000000, 00000000000000000000000000. 

000000000 , ПО 0000000, 000000000000, 000 
00000000000000000000, 0000000000000, 00000 
00000000000. 000000000000000000000, 00000 
О, 000000000000000000000000.0000000000000 
ПО, 0000000, 00000000000000000, 00000000000 
00000000000000, 000000000000/00000, 000000 
0000. (00000000, 0000000, 000000000, 0000000 
000000000000000000, 


0 30 00000000000 


[00000] 000, 00000 


0П00000000000000, 000 2005 П СР 00000000000, 
ПО, 000, 00000, 000000, 

0000000, 00000000. 0000, 000000000000000, 
00000000, 000, 00, 00, 00, 00, 00, 000, 00000000 
О, 00000000000, 0000000000. 

ПП 628$ 000000, 200700000000 EGPRS, (0000000 10- 
20kbit/s ПОП 120 кои 8 ПП, П0000000000000000, 0000000 
ОПОПО \АРООО0000000000, ПО 99000000000000. 

0000000000000000, 00000000000000000, 000 
000000. 

000000000. 000 Gb, Са, 00 №ш-2$00, 000000, 00000 
ПО, 00000000, ПО, 000000000000000000000. 

000000000. 0000, 0000000000000, 0000000, 0 
ЕЙ ОВО ВАВ О ва ВОД ВВ ОВ Во Ва НО 
000000, 00000000000, 0000000, 000000000, 000 
00000007 

ППП КР. J 260000000, КМОПОПООООПО 26000000000, 
ОООООООООООООПОООООООООО к1000000, 2007000000 
ПООО ЖАРОПОПО 100%, ПП МАРПППППП 4850 “0000” 000,0 
0П000000000000000 , 000 к100000000 KAIDU. 

ПО, 000000 0000000000, 0000000000000000. 

00:000 O00000) 000000 БЕО Е ОО ЕЕЕ О 
000, 

ОП: 00000000000000. 

0: 00 4600 $1-900000000000, 0000 300, 000000 15 





030 
00000000000 39 




















000 (8:00 -23:000) 0000000000000, 00000000000000 
ag О а ние SERERE EI ES и ин нон не 


0:00000000, 00000 TOPO, Д00000000000000, 00 
0000000000, 0000000000000. 

0: 000000000000000000000000, 00000 УРООПОО 
000. 

0: 0000000000, 000000000, 000000000000000 
ПО, 0000000000000. 

0: 000 РТМОООО 46000 ЕТРрООО, 0000 34 Mbit/s O 00 28 Mbit/s, 
000000, 00000000000? 

0.000 0600-000000060,00000900000080+. 00 
28 Мы/» П00000, 000000000. 

ОП: 0000000000000. 


0000000, 00000000. 


31 HOUUUUUUUO 


3.1.1 26, 3GQ D D] U 0 


ПО 26000000 сРЗОООО, ПО Є5МПППППШППППППШППППП 
00000000, 0 РСУП 56530, П0000000000000000000 
GPRSOU, 000 260000. 360 2600, 000000000, 0000000 
0000000000600, 00000 с? ПП, 0 26000000, 00, 0 26/ 
360000000000000000000. 

26/3600 0000 3-100, 0000 (CN), 00000 (GERAN, UTRAN), 
ПППП (м5, ЧЕ) (0000. 000 (CO 0000000000 (MSC Server/ 
VIR), ПОПО (MGW). ПО GPRSIJ 000 (3658, ПП 6РАЗ 0000 (GGSN), 
ППППППП (нік) 000; 26/36 00000 (GERAN, UTRAN) ПП, 2600 
ОПОПООП0ООПО (Bsc), 000000 (ecu). 00000 (BTS), 360000 
ОПОПООП0ООПО (кс), 0000 (Лодев); 0000 (MS, UE) O00000 
0,00 МО 9Е 00000 26/360 000000, 0000, 00000000600 
0000000, 00 260000000 SM0, 360000000 USMO à- 


LTEQ OOO 
40 —j 0000000000 

















1773 26/36 ДЫ 26/36 Вим 














odeB} RNC SGSN GGSN 


П 3-1 26360000000 


GSM/EDGEQ 00 0 0 (GERAN) ПППППП (Bsc) 0000000000 
(BTS) ПО, 00000000000 ccu, 000 вѕсо000000 ), 0000 
О, ВВОПОПООПОО, вѕс000000000, РСОрОООООООООООО 
00000, 00000000000000. 

1. 26000000000000000 

1) 00. 

М5 0 BTSO 000000 900, 00 №0 СЕВАМООООО, 00000 
00050, 0000000000 (GSM ке), 00000 (мАС/КІС), 00000 
OO (ис), 00000 (SNDCP) П000 (GMM/SM/NAS), 00 3-200 © 
































NAS User-IP/X2.5 

















П 3-2 0000000 


000 (GSM ке) 0000000000000, 0000, 00000000 
(0000) 00000000. 

ПОПОООООООООПОПО (мас) 000000000 (RLC), MAC IU L 
0000006000000 GPRSOOUU., 00000000000000000}; ШЕП 
ОООО ПС -РООПОПОППО, 00000000000000000000. 

ОПОПО0ПО (LLC) 0000000000000 н51<0000000, 000 
О MSO 565Ҹ0О000000000000000000. 4<000000 $4600 
540000000 900, 000, 0000000 960.00, 400000 
0000000000000000. 

ОПОПО ($№6Р) [000000 , 000000000000. 00, 00 





030 
000000000600 41 




















ТСРЛРООООООО 5 0 зкрсРО, ПОПОО $6$5м00000000000000 
ПО $\ -Р90 00000. ЗМ -2Р59000000000000 rcp. 

00000000000000000, 00000000 628$ 00000 (GMM) 
00000 (SM), ПО 6мм0000000000000000, 000000000 
0000000000000000, SAMOO сев 0000000000000000 
О, 0000000600000 2Р9Р0000000. 00000000 №, X25, ПО 
0000000000, 00000000000. 

2) G- Abis[] [] « 

G-Abis[][][] СРК РСОП ВТЗППППППП,ПП 6- TRAUFI E D] D]. UE. U 
000000000, 00000000, 000000, 0000600000000. 

3) 00. 

GbO OU SGSNQ GERANQ OOO, 00000 SGSNQ OO GERAN T] D] ‚ MST DI Ú] 
ПО, 000000000, 00000, 000000000, 65000000 3-300. 


КАШ ЖР 


GMM/SM SNDCP 
LLC LLC 





= 
Network Network ШІ ІШІ 


Service Service SGSN 





П 3-3 650000000 


000 (11) 00000000, 0 6500000000000000. 

ПООО00 (NS ПО SGSNQ СЕВАМ ПОП, 0000 SGSNQ СЕВАМО [J 
№ 5008 ПП, 00000000000 №600000000. 

BSS - СРАЗПП (BSsGP) ПОПОПОООООООПООООПО. 95500000, 
ОООО сЕВАМО 5650 0000000000. 0 СЕВАМО, ПО Relay O ООО 
RLC/MAC[j[] РООППОПОО, 000 65000000000000000000 
OU. 

2. 36 000000000000000 

1) WOO. 

СЕП М№аев0 000000 600, ФОО0ООПОПОПО, 00000000 
О ЗСОПОПОПО0ПО0П0ОО, 0000000000, 0000000:000 (L). 
00000 (12) 0000 (13), 00 3-400. 

000 (11) 0 000000, 0000000000000, 00000000 
0000, 0000000000, 0000000/00000/00, 00000007 
00/00/00/000/000000, 0000000. 

ППППП (12) 0000000000 (МАС), 000000 (кс), 0000 
ПООО (PDCP ППОПО (ВМС). МАС ОПООООООООООПОООПОПОПО 


LTEQ OOO 
42 —p 0000000000 
























































П 3-4 0000000 


00000, 00000 МАСООООООО, 0000000; СПППППП RRC 
ОВО О ДОООД ПОПОВО оО 009009: ов О HO 4 
PCDP[] ВМУООООООООО, ПО PocpOOU РОООООО, 000000, 
ПО РОООООООООООО, 00000 RECODO, 0000, РОСРОПОПО 
000000000; ВМСОПООООООООПООООООООПОООПОООПОО/ 
000000 (0000000). 

OOO (13) 0000 RRCQ NAS, 000000000000 0 00 ВКСОО 
ПЕП ЛВАКОПОПОООООПО, 0000000000000000000, VED 
UTRAN [| ВКСОПОООООО0ООПООПО ПО00000, кксооооооо, D 
ПО РРОПООО, О 9Е0000, 000000, ЧЕр ШВАМООПО., 0000 
00000; №$000 9Е 00000000, 9ТВАМ 000000. 

2) lubO ] > 

КМС 0 NodeBQOOOUUU ро, 00 RNCQ Nodeg ООПОПОПОПОО 
0000000, 00000000000, 000000000, 0000000000 
000, 0 26000 BTSO BSCIJ ПП АБ» 00000, 000000000 RNCI 
0000, 50000000 3-500. 












































(е) 
( ia 


NodeB 








0 3-5 ЬППППППП 


ПООООО0 АТМПО (АТМОПОП), №000 (20000) 00000, 
0000000000 ^тм0 000. 

ПООООООООО00 (Signaling Bearer) ПО 0 0 0 (Data Bearer), ПППП 
ПО AALS, SSCOP, 55СЕППП, 0000000 АА2 00. AALD DO АТМО ООО 





030 
00000000000 43 




















ПО, 0000000000000000, 00000000000000 ЖВОО 
АТМ 000000 (SDU), 00, 0 АТМ 000000 Атм $5900, 000000 
О; АА 0000000000000 АТМОПО, 000000000000000 
ПО, 0000000000000, 0000000000000; 4415 000000 
0 <00000000000000 АА ПП; ЗССОРО ПООПООООООООПОПО 
64 КВОПОПОПО; 55СЕПППП ШП 55СОРППППППППь 

0000000000 (АСАР П000000000000, 00000000 
00000000, 00 A4200, 00, 0000000000000, 000000 
000000000, О АПСАРОПООПО 4412 0000000000000000 
00000000000, 

Модев OOO (NBAP) [П0000000000, 00 Nodeg 0 ККСППОПОО, 
0000000000, 0000000/00, 0000700000000, 000000 
0, 000 50000000000. 

ППП (FB) 00000000, 000000 %500000000000000 
000000000, 000000000000000 95000000, 000000 
0000000000, 1 800000000 , 00000000000, 

3) W@-PSOO. 

SGSN [| 0 -PSO pp UTRANQOO, ПОПОПОПООПООПО, 00000, 00 
00000 250000000, №-2$0000000 3-600. 

































































П 3-6 Ш РЗПОПООО0 


ш-РӘПППППП АТМ ОПО0о 4415 (0000000000 АТМрОООО 
П» 000000 5ССР[] ААІ5 000000, 0000000, 000000, 000 
00000000006 70000000000 2000000, 0000006 700 
ППППППП MIP-3B, SSCF- UNI, SSCOP, ППІРПППППППП МЗОА, SCTP, 
IP ПО 0000 00000 0 0 00 0 (Signaling Bearer) 00» 

ш-250000000000000, 0000000000000 (5ССР), 000 
ППППППП (КАМАР) ПО, ПО $<©Р00000000000 , 000000000 
000000, 0 ВАМАРОО 000000. КАХАРОПО UTRANG 5653000000 


LTEQ ID D 
44— 0000000000 








0, 00000000 RAS 00000000, 900000000, 00, 00 NSDUD 
ПП„@-Р5ППППППП №0000, 00 сев ППОПО0ПО (СР -0) 00 Iu - PS 
00000000000000, 0000, 0000000000000000000. 

3. 26, ЗОО 000 0000 

26/3G[] 0000000000 Gn, Me, А, Iu - CS, ет 000, 00000000 
ППП 3-1. 



























































П 3-1 26, 3000000000 
ПППП ПППП 000000 0000 
Сп SGSN <-> GGSN 0000000000000000, 00000 GTP - U 
Mc MSC Server <-> MGW 000 МОУҰДППППППППППППП Н. 248 
А MSC <-> BSC 0000000, 0000. 00000, 00000 BSSAP 
Rats paket 000000000000 (ü АМВООПО, 64 kbies 0000 КАМАР 
ППП) 
Tur RNC <> RNC 0000 ВАСПППППППППППП,ППППППППППП RNSAP 
Bs КЕТТ ТИРЕ SGSN ПП 63000 М5СППППП моооооооо, 000 бағар 
ПО Attach/Detach, ПППППП/ИПППППППП 
Gr SGSN <> HLR ППППППППППППППППП МАР 
© BESR ES RN HOO 000000000 СбРЕА5ППППП 20000000 IP. PPP 
ППП 
б; білер 00000000000000000000, О 66$%0 IMSI [J МАХР 
НІЕПППППП 56530000 
000000, М5СПППП НВООПОПОПООПО; 00000 
c м 0, MSCIJU 00 ШАПППППП, ПП мѕср смс, [10 U UD viti 
0П00000000000000000000000, 000 смъс 
ППППППППП НАПОПО, 00000000000000 























4. 26/36 0000000000 

261 3600000000 СРЕЗ 0000000, 0000000000, 0000 
000000000, 0 26/36 0000000000000000. 

1) 26/3600 0000000000. 

26/360 0000000000000 3-70 О „ 2600000000000000 
Фа 00 6500, СЕВАМО О 9%00000000000000, 00000000 
ППППП (RLC), ПО 6500000 56530000000, 00000 855 - GPRS 
OO (BSSGP). 360 0000000000000 WOOO №-2$00. УТВАМОО 
00000000000000, 0000000000000 (RRC), ПП lu - PS 
00000 56530000000, 000000000000000 (КАМАР), 

0П000000000000000:000000000000000, 00000 
ПО $650 000000. 00000 ОП ш-2Р$00000000000 $6500 
000000000, 0000 565000000 000000000, 0000 SG- 
УООООООООООО (SM), GPRSOOOOO (GMM) ПОП. 





3 


00000000000 45 




















2G:MS-SGSN 
GMM/SM GMM/SM 
E пој ЕСЕН 
Service 


Network 
Service 








3G:UE-SGSN 
GMM/SM/SMS GMM/SM/SMS 








RANAP 
RRC 





SCCP 











Signalling 
Bearer 
L2 
LI 


























П 3-7 26/3с000000000000 


2) 20/36000000000000 
26/360 0000000000000 3-800, 26000000 Um l] l. СЪПО 


2G:MS-GGSN 


Application 


SNDCP КЕСЕ 
rae [Bss | iP | 
Service Service 


GERAN SGSN Gn/Gp #20 GGSN Gi EH 


GTP-U 
UDP/IP 


UTRAN Iu- PS ЕП SGSN Gn #0 GGSN SGi H 








О 3-8 26/36000000000000 


LTEQ OOO 
46 —j 0000000000 








О @»OU.3GHOU0U00U WOO. Ш-РӘППП 600. 00000000000 
ООООООООООПООПОО, 00000000000000000. 


3.1.2 4А6:”ПППППП 


000 263600, ШЕОООООПОООООООООООООООПООПОПООП, 
00000000060, 00000000000000000,00000000000 
000 26360000 BSC/RNC, ПОП E- NodeB (E-UTRAN) 0 ЕРЕПППППП, 
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Сх PCRF <-> PGW 00 9950000000000, 000006060 Diameter 
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ПО GETOQOOUU0: ОООООООООООО НТТР Веру 200 ОКП HD » ПО 
00900, 


We ПО ППОПООПООПООПОО: 

ПО 3-170, 0000 ( Network Bearer Establishment 0O O0, 0000000, 000 
000,0000 (0 WEB/WAP/FTP/Sueaming[] ) (00000000. 000000 
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3.3 ПОПОПОПОО 


3.3.1 Attach || Detach [| П 


1. Attach [] [] 

ПП AttahQ QO, 00 СЕП CN (Core Network) 00000000000, 00 UE 
000000, 00000 ceo) ПО ЧЕППППППППП, 00 3-1800. 

1) Attach) 00000. 

ПО 1-5П00 88600, 00 6, 9000 $100, 0000000000 NAS 
Signalling Connection [] [] [] [] « 

ПО 7000: ЧЕОПОООООП Attach, ПОП IMSI, 0 Idenity 0; ПО, 000 
000 GUTI, ПП GUTI Attach, ППППППП Identity O0 (00000000), 

009000: 0000 ММЕ[] ев 0000006000000 , 00 eNBE D 
ПО, 00000000, 000000000. 000000000. СЕОПООПО 
0000 Attach Request П О 000000, 00000000000 ем, ЧЕрОООО 
(0000) 000000, 0000 ТАО, 

ПП 10-12000: 0000 900 UE Radio Capability IE, J eNB 0000 UE Ca- 
pability Enquiry ПП UE, 000 10-1200; 00000, 000000000, 
eNB 0 [] UE Capability Info Indication, 000000 ТЕПППППППО 

00000000, О IDLE Q MMEQ ОО UE Radio Capability ПП, [1] D] U D D U U 
О СЕППППП (INITIAL CONTEXT SETUP REQUEST) [] UEQ [] IU eNB, ПП UE [| 
ПП AttahQ 000 26. 3600000 TAU [] Q (first TAU following GERAN/UTRAN At- 
tach) П UE [] Q D] D] [] (UE radio capability update) | ТАОПП (0000000 
MME [| [O 0 UE Radio Capability ПП ев, ППОПОПОП UE Radio Capability O ПП 
П, В 00 UE[] HL DLE] D] . 000 MME, [|] :" UE radio capability update" TAU is only sup- 
ported for changes of GERAN and UTRAN radio capabilities in ЕСМ - IDLE). П CONNECTED р , 
eNBQ J UU U UE Radio Capability ПП. СЕП E ШВАМОПООПООПОПООПО, ПО 
[] Detach, [] Attach, 

ПП Зе ДЕ О : e NET ODEO 13, EF PET ETE EE 14, 0000000 15, 

ПО ШЕППППП (0 21-25) 000: 

0000000000000, 00000. 0000, 000 RRCI UO D U D U D C 
ПО, ПО Е 000000000, 0; О ММЕ0000000000, 00,0. 

( eNodeB - initiated with cause е. g. O&M Intervention, Unspecified Failure, User Inactivity , 
Repeated RRC signalling Integrity Check Failure, Release due to UE generated signalling connection 
release, etc. ; or - MME - initiated with cause е. g. authentication failure, detach, etc. ) 

eNB[][] msg ПП, DCM[] USM [|] 0 56ВІ, 000000 msg4 [] UE; eNB [] ПП 
RRC Connection Reconfiguration [| , DCM 0 O USM[][] DRB/SRB2[] 00, 000000 
RRC Connection Reconfiguration П UE, ПП RRC Connection Reconfiguration Complete [] , O 
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>| 
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“---------------------------4Д----------------------- —— 
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9.Initial context setup request 
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ПАЈЕ Capability Information 
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13.Security Mode Command =| 
|< 
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>| 
15.RRC Connection Reconfiguration 
(41 Attach Accept, 
Activate default EPS bearer context request) 
16.RRC Connection Reconfiguration Complete 
18.UL Information Transfer 17.Initial context setup response „| 
(42 Attach Complete, 
Activate default EPS bearer context request) 19.UPLINK NAS TRANSPORT 
(4,4 Attach Complete, 
Activate default EPS bearer context accept) 
> 
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> > 
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0000 MS АнасЬ П, СЕП 1900000 СЕП МТ 00, 0000 UE 00 
Attach, O0 00000000 ЧЕ, OU МЗ] П ММКСОПОПООПООПО, 0000 
ПОО Attach Reject, 

2) Atach) 0000000. 

00 1: ПО RRC ШЕПО СЕПП Ана ПП, 0000000000, 0 MSGI 
00. 

OU 2: емв000 ма 000, 0 0оЕ0000000000, 0 мзе2 ПП. 

003: ЧРЕПОПООПОООПО, ПО MSG2 0 ТАПОПООПОО, O eNBI TI 
RRC Connection Request ПП, O MSG3 ПП. 

ПО 4: eNB[] UE[] RRC Connection Setup [] 0, 0000 SRBI 00000000 
00000, 0 мзс4 00. 

ПО 5: UEQ UO ЗВВІППППППППП,П eNBQ П RRC Connection Setup Com- 
рее | O0 , ПП NAS[] Attach Request П PDN connectivity request [] [] « 

ПП 6: eNB [] Q MME, П MME [] [] Initial UE message ПП, ПП NAS [] Attach 
Request[] PDN connectivity request [] [] o 

ПО 7: СЕПППППП Attach, ППО IMSI, Q Idesity 00; 00, 000000 
GUTI, ПО GUTI Attach, ППППППП ешуоо (00000000). 

ПП 9: MME[] емв ПП Initial context setup request [] [] , ПОПОПОПОП, 00 
NAS [| Attach Accept, Activate default EPS bearer context request [] [] « 

ПП 10: eNB[] П О Initial context setup request |П,ППППП UE D] D BL D]. 0 
eNB[] UE[] [] UE Capability Enquiry [] , 00 UE [] « 

ПО 11: СЕП eNB[] О UE Capability Information] [] , ПП UED UOC. 

ПП 12: eNB [] MME р 0 UE Capability Info Indication ПП, 0 0 MMEO UE [| О 
ПП 

ПП 13: eNB 0 [] Initial context setup request П 0 0 UE 0000000, О UE [I Ú 
Security Mode Command ПП, ПООПОО. 

OO 14: UE[] eNB[] [] Security Mode Complete ПП, 0000000 0 

ПП 15: eNB П [] Initial context setup request [] П O O ЕВАВПППП,П UE [] D 
RRC Connection Reconfiguration [| [I] I] ФЕ0000, 0000 SRBI [] DO BW UO UO DOE. D 
П SRB2, DRB (00 0000) lJ > 

ПП 16: UE[] eNB[] O RRC Connection Reconfiguration Complete | [] , 000000 
00. 

ПП 17: eNB[] ММЕПП Initial context setup response] ПП, 00 UE [D] EB] 000 
00. 

ПП 18: (ЕЦ eNB [] О UL Information Transfer ПП, ПП NAS П Attach Complete, 
Activate default EPS bearer context accept [] [] o 

ПП 19: eNB[] ММЕП ПП 0 0 О UPLINK NAS TRANSPORT 00, ПП NAS [] 
Attach Complete, Activate default EPS bearer context accept [] [] o 








LTEQ OOO 
60 —p 0000000000 








2. Deatch [| |] 

ПППППППППППППП (ППППОППППП,ПППППППППЬП 
ООПООООООООО сео 0000 ‚, 000000000000000, 000600 
0000, реа 000 СЕПППППППППП ESDUDULU«: 

1) 0000000000000000 3-1900. 
























Ше EPS 
capability of the 
UE is disabled 


1.UL Information Transfer 
(4, Detach гедиез 8) 





2.UPLINK NAS TRANSPORT 
(62.5: Detach гедиеѕ E.) 





3.DOWNLINK NAS TRANSPORT 
(#1 Detach Accepti 8.) 


4.DL Information Transfer 
(в 2 Detach Accepti 8.) 


5.UE CONTEXT RELEASE COMMAND 


6.RRC Connection Release 





7.UE CONTEXT RELEASE COMPLETE 











О 3-19 ППППП Detach O OOO 


ПО 1-4 ОЕ 0 ESO OOOO); БЕПППППППШПППППППППП.ПП 
ПП EPSOHOU ЕВОЦ, ЕРСП UED DILLO DD U D О « 

ПП 5-7, 0000000: 9800000000060. 

2) 00000000. 

@ 0 RRC_CONNECTED ПП ЧЕП 0 Detach 00, О eNB[] [] UL NAS Transfer [] 
0,00 NAS[] Detach request [| [O « 

(2) eNBQ EPCQ 00000 UPLINK NAS TRANSPORT ПП, ПП NAS[] Detach re- 
quest 0 0 

3 ЕРСППППП ПП ПП DOWNLINK NAS TRANSPORT ПП, ПП NAS П Detach 
Accept [] [] « 





030 
00000000000 61 




















(4) eNB[] UE[] [] DL Information Transfer] OD , ПП NAS[] Detach Accept ПП. 

© ЕРСП eNB[] П UE CONTEXT RELEASE COMMAND ПП, ПП е“в ПП СЕПП 
000, 

© eNB[] ОП UE CONTEXT RELEASE COMMAND ПП, 0 UE[] O RRC Connection 
Release[] [] , ПП RRC[] D] « 

@MeNBQO О 9Е 00000 , 0 ЕРСПП UE CONTEXT RELEASE COMPLETE [] 000 
ПП» 

3. ПОПООПОПО 

000000000 3-2000. 





























PRIL, RE 
AME 





1. NAS: Detach Request ( Switch off ) 


AREA EPS 
ЗИ RB t i 











2. UE Context Release Command 


3. UE Context Release Complete 








П 3-20 0000 Detach 0000 


ПОС 

@MUEOO00,000000000, 000000000000 900000, 0 
000000. 

S0000, 0000000, 00 ШЕОООО ВКЕППППППП, СЕП EPC 
ППШПППП АА5ПП (00000). 

(3) ГЕПППППП ЕР$000 8800, EPCOOOOOO ЕРППП ТЕЮПП, 
ЕРСО 0 ENBOU ЧЕПООП. 

ФЕМВО О ЧЕППППППП Epc, 


3.3.2 DDDDUD 
UEQ ШЕППП,ППППППППППЇПП, 00 Service Reqes ПП (0000 


1ЇЛЕПППП 





62 — 1000 


ОПОПОПО 





00000000000000), 00 3-2100. 

































































IDLE FA Е 
x, RE Service Requestit fE 
1.ВА Preamble 
= 
2.RA Response 
3.RRC Connection Request 
4.RRC Connection Setup 
» 
5.RRC Connection Setup Complete 
(E£ Service Кедиеѕі E.) 
6.Initial UE message 
(&) Service Ведиез 8) 
7. Authentication 
= > 
" А 8.S1-AP:Initial Context Setup Request 
9.UE Capability Enquiry | 
- 
10.UE Capability Information 
3» 
11.UE Capability Info Indication 
12.Security Mode Command — F 
- 
13.Security Mode Complete 
14.RRC Connection Reconfiguration 
(444 Attach Accept, 
Activate default EPS bearer context request) 
— 
15.RRC Connection Reconfiguration Complete 
16.S1-AP:Initial Context Setup Response 
First Uplink Data 
ЖЖЖ 
First Downlink Data 
а +————— d 
IJ#IJUser Inactivity 
17.UE Context Release Request(Cause) 
>| 
ЖЖЖ 
18.UE Context Release Command 
19.RRC Connection Release 
ja- 
20.UE Context Release Complete 
|] | 











[] 3-21 


00000000 





030 
00000000000 63 




















П ЧЕ Service Request] , ПППППППППП, Service Request [| RRC Connec- 
tion Setup Complete [] THO, ПОПОПОПОПОП. 

HI BHTEE B. ПО ООО 90000.00 CED OOOO Dos ПОП 
Service Request[] [] , 000000000 0 Service Request [] 000000 « 

Service Request [| П О О О О Initial context setup, [] S1 [] 0000 $100, D Uul 
0000000000, ПП VED ЕРСООООО, (00000000000. 

Service Request [] 000: 

001: ПО ККС IDLE[] O ЧЕП 0 Service Request ПП,ПППППППП,П 
MSGI [] [] « 

00 2: eNBHL DD ма ППП, О ЗЕОПОПОПООПОООО, 0 м562 00, 

ПО 3: СЕППППППППП,ПП М5с2 0 ТАПООООООО, O eNB [] [| 
RRC Connection Request ПП, O MSG3 ПП. 

ПО 4: eNB[] UE[] RRC Connection Setup 0, 0000 SRB1 [] E] E] D] D] UI. LU. 0 
00000. 

ПП 5: UEQ UO 5кВвІ 000000000, О eNB [] [] RRC Connection Setup Com- 
рее | O , ПП NAS[] Service Request ПП. 

ПП 6: eNB[] 0 MME, П MME[][] Initial UE message ПП, ПП NAS[] Service Re- 
quest [] [] « 

0.0. 7: ШЕП ЕКС EIE E HET O сем ET ОПО 46RD ET ОООО О.П 
HOUOOUU. 

ПП 8: MME[] eNB[] П Initial Context Setup Request [] , 0000 UE [] D] D] D] D] « 

ПП 9: eNB[] [] О Initial Context Setup Request], 00000 СЕПППП,П 
eNB[] UE[] [] UE Capability Enquiry [] , 00 UE [I] « 

ПП 10: UE[] eNB[] [] UE Capability Information] [] , ПП UED DU U « 

ПП 11: eNB[] MME ПП UE Capability Info Indication ПП, 0 O MMEO UE [| О 
ПП 

ПО 12: eNB[] [] Initial Context Setup Request] ПП СЕППППППП,П UE [I LH] 
Security Mode Command [] [] , 000000. 

ПП 13: UE[] eNB[] [] Security Mode Complete ПП, 0000000 0 

ПП 14: eNB ПП Initial Context Setup Request [] [T O O ERAB[] QUO, О UETI О 
RRC Coniection Reconfiguration] ППП UE[] BL D] ] . 0000 SRBI 8000000, D 
О $882 ППОП, DRBOOUUU. 

ПП 15: ЧЕП eNB[] ККС Connection Reconfiguration Complete] [] , 00000 U0 
ПП» 

ПП 16: eNB[] ММЕПП Initial Context Setup Response | ППП, ПП UE E] U U U 
ПО. 00000000 Service Request, ППППППППППППЫ 

ПП 17. ПО 17-2000000000, О 0ЕООООО, ПП UE context release 
00 








LTEQ OOO 
64 —0 0000000000 








3.3.3 00000. 00. 0000 


1. П0000000 

ПООООО00 688000000 М - свк 0, 00000000000000 
00000, 

000000000 9Е00 ММЕОПОП, е№аев0 00000, 0000000 
О RRC connected П (000000. 9Е000, ЕРСООПООПО, 0000000. 
О ЕРС000, 0000000. 0000. 0000 ЕВПОО бо00000000, 
Е 00000000000. 

1) 00000000, 00 3-2200. 






1.UL Information Transfer 
(Bearer resource allocation request) 










2.UPLINK NAS TRANSPORT 
(4, Bearer resource allocation request) 














3.Bearer resource 
allocation request 


4.Е-КАВ SETUP REQUEST 
(Activate dedicated EPS bearer 
context request) 


5.RRC Connection Reconfiguration 
(Activate dedicated EPS bearer 


context request) 
| 





6.RRC Connection Reconfiguration Complete 





8.UL Information Transfer 
(Activate dedicated EPS bearer 
context accept) 


7.Е-КАВ SETUP RESPONSE 










9.UPLINK NAS TRANSPORT 
(Activate dedicated EPS bearer 
context accept) 


Uplink Data 


| 


10.Bearer resource 
allocation response 





Downlink Data 














О 3-22 0000000000 


(DPDN-GW (P-GW) ПП 950 0000 ЕРБООО 9500. 
@sS-GWO eNBDDDUDDUDD, ПО IMSI, QoS, TFT, TEID[] ІРІП, 
(3) ММЕП eNBOQ E-RABO OOO, ПП E-RAB ID, QoS, S-GW[] TEID, 


@eNBOOOOOO000, 00000000. 





030 
00000000000 65 




















@eNBOO Е-ВАВОПОПОО, Е-ВАВПОООООООООООООООО 
П, Е-ВАВОПООПОООООООООООПООПОПОП. 

2) 1000000000: 

OOOO ММЕОО000000000, 00001, 2, 

@UEQOOO00000,00000000000.0000. 

3) 0000000000: 

02000000 ЈЕО 0 UL Information Transfer [] [] [] Bearer resource allocation Request 
00000 eNB. (0000 0 0 Bearer resource modification request [] [] ) 

Q eNB[] О UPLINK NAS TRANSPORT О ПП Bearer resource allocation Request (0 0 0 
Bearer resource modification request) [] [] ЕРС. 

@ ЕРСПППППППППППП 

(4) EPC [ О E -RAB SETUP REQUEST р П Activate dedicated EPS bearer context request 
0000 ем, 

@eNBQOOOOOO. O NASD П Activate dedicated EPS bearer context request [] [] 
[] UE, 

© ЗЕЕПОПОПООПО, 00 RRCConnectionReconfigurtionComplee ПП, 0000 
0000, 

CQ емв ПП E- ВАВ SETUP RESPONSE [ ПП EPC, 00000000005 

UED O00000000. ПП UL information Transfer [] [] O Activate dedicated 
EPS bearer context accept Ц 0 O O eNB, 

(9 eNB ПП UPLINK NAS TRANSPORT П [] Activate dedicated EPS bearer context accept 
ПП EPC, 

O00, 0000000000000. 

@ ЕРСПППППППППППП 

2. BH BO D D B U U 

Е-ВАВПОПООП ММЕПП, ПОПОПОПОПООПООП, E-RABE L UL 
П CONNECTED[] 000; ОЕП ЕРСПППП, eNBDO ODD ; 0000 Qos 0000 
Оо ППОП; UE BH, ЕРСПОЦОООО , 600, 0000, 

1) 00000000: 

ОР-СУПППППППП,5-СУПППП MME, 

© ММЕП eNBOQ Е-ВАВОО0000, 000000000, Е-КВАВППППП 
000000000 9, 

(3 е\ВППП Е-ВАВО000000, 00000000. 

@eNBOO Е-КАВОПОООПО, Е- ВАВПОООООООООООООПООО 
П, Е-ВАВОПОООООООООООООПООПОПОП,. 

ПО бо 000000000000 3-2300. 

2) ПП Qes ОПОПОПОПОПОО: 

(О ММЕПОООПОООПО 0000041, 2. 

@UEQOOOU00000,00000000000.00.0000. 





LTEQ OOO 
66 —Q 0000000000 












connected Е 
4S & FAEPS Ж 




























1.UL Information Transfer 
(8, Bearer resource modification request) 





= | 


2.UPLINK NAS TRANSPORT 
(48,6 Bearer resource modification request) 


З.Ж рта 


4.Е-КАВ SETUP/MODIFY/RELEASE COMMAND 
(B£ Activate/Modify/Deactivate 
EPS bearer context request) 

















5.RRC Connection Reconfiguration 
(48,5 Activate/Modify/Deactivate EPS bearer 
context request) 
| 





6.RRC Connection Reconfiguration Complete 


>| 





7.E-RAB SETUP/MODIFY/RELEASE RESPONSE 


8.UL Information Transfer 
(8,5 Activate/Modify/Deactivate EPS bearer 
context request) 





9.UPLINK NAS TRANSPORT 


(48,5 Activate/Modify/Deactivate EPS bearer 
context request) 


10.7 ВАУ 








О 3-23 0000000000 
®ППП 903000 ТЕТ (Traffic Flow Template) 000000000000, 
3 ПОПООПОБОО: 
02000000 ЈЕО 0 UL Information Transfer ПП [] Bearer resource allocation request 
ППППП eNB. (0000 0 0 Bearer resource modification request | [] ) 
2) eNB ПП UPLINK NAS TRANSPORT П ПП Bearer resource allocation request (000 
Bearer resource modification request) [] [] ЕРС. 


(3) ЕРСОПОООПОПООПОП. 
(4) ЕРСПП E - КАВ MODIFY RESPONSE П П Modify dedicated EPS bearer context request 


0000 ем, 

@eNBQ OOOOO. О NAS 0 0 Modify dedicated EPS bearer context request П [] 
[] UE, 

®UEQOO00000. 00 RRC Connection Reconfiguration Complete ПП, 0 0 Ú 
00000. 





030 
00000000000 67 




















(0 eNB[][] E- КАВ MODIFY RESPONSE [ ПП EPC, П000000000. 

UE[] B EH D] HB D] DDD, 00 UL Information Transfer ПП O Modify dedicated EPS 
bearer context accept [] J П O eNB. 

(9 eNB[] [] UPLINK NAS TRANSPORT [] [] Modify dedicated EPS bearer context accept [] 
[] EPC, 

O00, 0000000000000. 

ШЕРСППППППППППППЫ 

3. ПОПООПОПО 

ППППППППП ем, ММЕПОПО, 000 CONNECTED[] 00000 e 

СЕП ММЕППППП РОУИППППППП,ППППППП РОАПППППП (0 
ПППППП). РОМ СУП ММЕППППП Е-ВАВОПОПО; 00 PDN GV D [D Ú 
0000,000000000 РОКОПООООПООПО 3 ПО ММЕОПОПООО, ПО 
0000000, 000000 PDNDHDODULUDU: 

ПО P-GWO О ММЕО000000, 0 ММЕП «МВПП Е-ВАВОООООО, 
0000000000 $10 90000 ; eNBOOUU Е-ВАВОПОПОПО, 000 
00000 $10000, 0000000000000, 

000000000 3-24 ПП. 


NB = 
ет ла Ж 


2.E-RAB RELEASE COMMAND 
(4, Deactivate EPS bearer context request) 
|J—&—— = | 





3.RRCConnectionReconfiguration 
(41 Deactivate EPS bearer context request) 








4.RRCConnectionReconfigurationComplete 





5.E-RAB RELEASE RESPONSE 


6.ULInformationTransfer 
(62.8: Deactivate EPS bearer context accept) 





7. UPLINK NAS TRANSPORT 
(4, Deactivate EPS bearer context accept) 


8 AR ACRE TBA DY 














О 3-24 0000000000 


LTEQ OOO 
68 —Q 0000000000 








000000000000: 

1) ЕРСПООООООО 0000000 ЧЕО0ПО, 0000 2ЕРСО 000, 

2) ЕРСПП E -RAB RELEASE COMMAND [| ПП eNB, 0000 ХАЗ 0 0 CDeacü- 
vate EPS bearer context request) o 

3) е ВП [] E - КАВ Release Command [] O00, 00000000,0000 RRC 
Connection Reconfiguration П UE, [] [] 0 0 NASO O (Deactivate EPS bearer context request) 
000 UE, 

4) UE] Q0000 RRC Connection Reconfiguration | П NAS П 0 (Deactivate EPS 
bearer context request) 00000000 « 

5) ОЕП O00 RRC Connection Reconfiguration Complete ПП, 00000000 
ПО. 

6) eNB[] 0 RRC Connection Reconfiguration Complete O O O , O O E - КАВ RELEASE 
RESPONSE 0 ПП EPC. 

7) eNB[][] E- КАВ MODIFY RESPONSE O0 ПП EPC, 00000000060. 

8) С ППОПООПОПО, 00 UL Information Transfer П ПП NAS [] Deactivate 
EPS bearer context accept [] 0 O O eNB, 

9) eNB П 0 UPLINK NAS TRANSPORT [] [] Deactivate EPS bearer context accept [] [] 
ЕРС ПП EPS[]U D] [] « 





3.4 ПООООООООООООООО 


341 П000000000 


ОБООПОППО0, ПООПОПОПОПООПОПОВОООП, ПП 3-25 
OU. 

0000:00000. 

ПООВООООООООООООООО000000 , РРОПОПО, 200 
HOU. 00 3-10, 





П 3-10 ПППППП Корр 
0000 0000 




















Attach [] [] [] Auach[] 00000/000000 x100% 
РОРОПОПО РОРОПОО0ОХРБРОООПОПО x100% 
РОРОПОПО РОРПППППП/РОРПППППП x100% 
RAUQ OO RAU [0 OOO ZRAU E OOO x100% 


0000.0000. 
0000000000000 AtachQO , РРРОООО, 500000, 00 3-11, 





3 




















































































00000000000 69 
5М SGSN/MME GGSN/GW NS SP 
Ф Ф 
ии | 
MERDE І 
| 
1 
activate-PDP-context req | 
create-PDP-context req PDP ИЕ RIZE | 
1 
create-PDP-context response | 
1 
activate-PDP-context accept | 
DNS-query-req(UDR) | 
DNS-query-response(UDR) | 
4 
1 
1 
t 
TCP | SYN-ACK | 
T 
TCP | iiio | RAH PRIA 
HTTP | GET/POST/HEAD | JORIK 
HRM 
aD ees HTTP | response-SEG ЖЕ ДЕН Я 
(Һир E Ж 
WAHE | 










SE RTE ГІ 














П 3-25 00000000 





0 3-11 000000 КОШ D 


0000 


0000 








Attach ПП 


Attach О О /Attach 000 





Active PDP [] [] 


РОРОПОП /РЭРПППППП 





DNSO OOO 





OO 2№$000000/00 ОА5ПППП ПП (MS) 


0000:00000. 
00000000000: 0000000, 00000000, ПО rTcPDDDD 
0, 0000000, 00 3-12 


LTEQ O00 
70 — 0000000000 











0 3-2 0000000 КОШ O 





0000 0000 
00000000/000000 x100% 
00: 

0000000 00000000 =00 СЕТОООО 
000000 =00 СЕТПППП 





00000000 ТСРППППП *СЕТО 0000 *0000000 
OO ТОРППППП ПО ТОПППППП/ЯП TCP] C] D] D 00 x 10096 
0000000 Service Request [] 0) 0 О /Service Request | [] O O x100% 











HOOO: 0000. 
0000000000: 000000, 00000000, 000000000, 0 
00000, 00 3-13. 





П 3-13 000000 ко [| 
0000 0000 
000000 0000000/000000 
00000000 0000007000000 
000000000 ТСРО0 0000 +6Ет000000 +00000000 
000000 0000000/00000000 


0000: 0000. 
0000000000: 000000, Email О O00. ЕтайПППП,ПП 3-14, 


O 3-14 000000 КОШО 
0000 0000 
000000 00000/00000000 


(ТМАРПППППП +РоР 000000 + Webmail] 00000 )/(1мМАРО 00000 
+POP30 00000 + Webmail [] O00 ) 


Email (000 (SMTPQGOO000 + Webmail] 00000 )/(SMTPQGOO000 + Webmail [] O00 ) 


























Email 0000 








3.4.2 ПОПОПОПОО 


1. WEB [| OOO 
ППППП WEB Browsing КОО O, 00 3-15, O00 КОППППППППШП 
КОТО ППО0ПО, 00000000000 КОПППППППППь 


0 3-15 WEB Пр 4G[] 0 КОШ [| 





























П П П П П П П 0000 0000 
0000000 >95% 90% -95% 85% ~90% 80% -85% <80% 
000000 <300 ms 300 ~600ms | 600 тв ~ 1. 5 1.5 ~48 >48 
0000000 >95% 90% -95% 80% - 9096 70% ~ 8096 « 7096 








03 
000000000060 71 























(U) 























0 0 0 0 0 0 0 0000 0000 
000000 < 600 тз 600 ms ~ 2 5 2-48 4-88 >83 
0000000 >2 Mbit/s 800 ~2 Mbit/s | 400 ~ 800 kbit/s | 100 ~ 400 kbit/s < 100 kbit/s 


0000000000000000000000000000, 000000000 
О, 00000000000000000,00000000000000000000 
0000000000000, (0000000000000000000000000 
О, 0000000000000. 

(1) 0000 

001: 0000 WEB Browsing 0 D DH UU « 

00 2: Kornnil. 

П кооооооооооооо 00000000000, 000000000 
КОТО 0000000. 

OU 3: КАО 00000 5 

ПО ко 0 000, 00000 к1000000000. 00000000 ко 
ПО КНООПОПО0ПОО, 00 КТОПООПО, 0000 КОППППП ПП KPI 
ПО. 000 КОППППП КНОПОПО, 000000 ко ОПО0ПО КПП, 
ОО0000О к1000000, 00000 ко 00000» 

ОООО, (000000 КОППППППП КМОП, 0000 ко О ППО00 
0000, КТ ООООПООПОПОООПОПО, 00000000000000000 
О, 000000 КМОООООООООПОО, 0000000000 Kerr rrt 
00:6 00003. 00000 0:0:0 018118. 0.6% 

00 4: КАОООООО 

ПО0О KIOO, 00000000000000000, 00000 КАООПОО 
00000. 000. 520000000, 90000000000000000080 
КРОПОПОПООООПООПОП. 

2) 000000 

вара ово во О: 

0O00: 000000000000, 0000000000009000., 0000 
000000000, 000000000000000000, 00000000000 
00000000000000. 

HOU: 0000000000000000, 00000000000000, 00 
0П000000000000000000000, 00000000 когО ОПОПО 
000000000, 000000000, 00000 к1000, 00000000 
О, 00000000000, 00 3-2600. 

ОООО WEB Browsing КООП, 00000, 00,00, 00, 5200000 
000000, 000 ко 00000000 КЇПП,ПП КАОПООПОООПОПО 
UU Kern Daun. 


LTEQ OOO 
72 — 0 00000000600 
































5] ie SEG тие ТОРЯ РЕ 
[s] MCL ие TOP РНЕ 
Батерии FIBERS LA TOP AIHE 





О 3-6 ПОПОПОПО 


(3) П0000000 

ПООПООООПООООООООООООООПООПО, 0000000000000 
П. 0000 [00 (location), ПП (Device), АРМ, ПП (Website), 000 CBrow- 
зет) | 0000000000, 000000000000000000000000 
ПП 

00000000000000, 0000000000, 00000 FM/PMID fI 
UUUDUUUDUUuUunun, 

(4) 0000000 

ВОН О „ОДЕ ВО ва ба ВО АВА 
ПППППП,ПППППППППППП WEBOO, 0000000000000600 
0000000, 000 ежюфев ПОПОПОПОО, UU ЖЕВОПОПООПООП PS 
00, ПО ЖЕВОПООПОООООПОПО, 0000000 ежоев | ПППОПОО 
ПОО0ПО, 000000000000. 

0000 (ПП (Location), ПП (Device), АРУ, ПП (Website), ППП CBrow- 
зет) | 00000000, 0000000000000. 

ПООПООООООПОООООООООООПО, 000000000 ЕМ/РМ Пр 
0 TCPHE СОВЕ ВА А У ОАТ 0000, 00000000006 

(5) 0000 

ООПООООООООПООООПОООООП E00, 0000000000000 
П, ПОООПОООПОООООООООО0ПО, 000000000, 00000600 
(00.00.00.00. ОВО вв Ор ва ов о. ПО 
EET EEET EE вв О "Вава а во „Ова ПП 
H.OUUUOUUUUUUUUUUL. 

(6) WEBQ OOU0000 

МЕВПП КОТО ОООООПОООПОПОООООООООПОПО, 000060600 
0000. 000000000000, 000000000 КОППППП кррор 
О000000 0000000000, 0000000000000, 00000600 
010, 00 00 SOOO. ПО 3-27 ПП. 

2. ПОПООПО 

ПО HTTP Streaming КООП, 000 КО О ОПОПОПООПО KOrp ubt 





030 
00000000000 73 
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О 3-27 000000000 


О, 00000000000 КОТО 00000000. Steaming КОПППППП 3-16, 
П 3-16 ПОПО КОПП 
































П П П П П П П ПППП ПППП 
00000000 >80% 65% - 80% 45% - 65% 35% -45% <35% 
0000000 <3s 3-58 5-88 8-128 >128 

<1 1-2 2-4 4-5 ; Е 

0000000 times/ min times/min times/ min times/ min em tines mip 
0000000000 <1% 1% -3% 3% -5% 5% - 10% >10% 
000000 <5% 5% ~10% 10% - 15% 15% -20% >20% 

(1) 0000 


001: 0000 HTTP Streaming O 0000» 


UU 2: Kornnil. 
0000000000000, 0000 корр, 00000 192000000 
КОТО ПОПО, 0000, ПО КОПППППППППППППП 
ПО к9100000, 000000000000000, 000000000, 0 
0000000000000, 0000000000. 


00 3: КРІПП. 

ШПППП КИППППППП кр, 00 к0000000000000000 
О, 000000000000000 КОППП 

004: 0000. 

0000000000000, 00 ТРОПО. 000000, 000000000 


LTEQ O00 
74 — 0 0000000000 








0000. 

2) 000000 

000000000000, 000 КОТО ПОПООПОООО, 00 КОППП 
00000000000000000000000. 00000, О00000 КИ, 0 
0000000000 КРАОО, 0000000000 к10000000. 00000 
0,000 АРМО 0000 ТОРОППО, 0000000000000, 000000 
ПООО. ПО, О ТР000000000000, 0000000000000, 0 
00, втт000000000000. 

000; 0000000000. 

0000: 00,0000 КОППППППП, 000 ТОРППП (000000 
0000 90%0 ТОРППП), (0000000000000 к! 000000, 000 
0000000000000; 000, 000000000, 00, 8000000 
ПО, 000000000000000000000, 0000000000000; 0 
00, 0000000000000, ПП ТОРА О ~ gLbliagbigragyB D 
00000000000, 00000000000000. 

ШППППШППППП 16200000. 6=00000000000000000 
О, 000000000000000000000, 00000000000000. 

000: 000000/0000/0000, 

ПО коо: 0000000000060. 000000000, 0000000 
000, 000000., 00 162061000 ЕРІ, 0010009000 се ООО ВЫ s 

ооо KIOO, (00000000000, 00000000000000000 
0000000, 0000 1т<Р000000000000. 

(3) ПОПО 

1) 00000. 

001: 0000 Kor. 

000000000000, 0000000000000000 (0000000 
ПО) 00000000000000. 

ПО 2: 000000. 

00 з: 000000000. 

0000, 00, APNO ЅР00000000000, 0000000000600, 
ООООООООООООООООООПО, 000000000000 00000, ПО 
0000000000000. 

004. 00006006000 

ПО 5: 000000. 

СЕТПООООООООООО 4ж0 5», 000000000000000000 
00. 

00000000 5», (000000 $32Р000000000000000, 00 
0000000000000, 00000000. 

000000 4», 0П0000000000000000, 00000000000 
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00000000000 75 




















О, 000000000000000. 
ПО 3-17, 000000000000000 , 00000000000. TCP RTT, 
ТОР А ово ОИ, ОООО ва ПОП. СМАР а 


О 3-17 0000000000 





























































































































ПП 00000000000 0000 
1 00000 0 RevWinSize 00000 
2 0000000 Small_RevWinSize 00000 
3 ТСР0 00000000 Long_Sync2SyncAckDelay СМ/ЗРП ПП 
4 АСКОПОООООООООООО Long_Ack2GetDelay 00000 
5 TCPO 00000000 Long_SyncAck2AckDelay 00000 
6 200000000 Long DNSDelay СМЅРО ПО 
7 00000000000000 Long_FstCETDelay cN/SPOOO 
8 TCPO 0 RTTQ ] Long_Downstream_RTT 00000 
9 000000 High_DownStream_PacketLost 00000 
10 000000 High UpStream PacketLost CN/SPDD D 
11 0000000000 Long ReqDelayBetweenSegment 00000 
12 0000 High_StreamCodeRate 00000000 
13 0000000 Low_UpStream_Throughput CN/SPDD D 
14 00000 4**0 00 4XX_ErrorCode 00000 
15 00000 5**000 5XX EmorCode CN/SPDD D 
16 0000000 SerResp_Timeout CN/SPUDD 
17 000000 Terminal. InitialDisconnect 00000 
18 00000 Redirection Fail 00000 
2) 000000. 


001: 0000 Kor. 

000000000000, 0000000000000000000 (0000 
00000) 00000000000000. 

ПО 2: 0000000. 

00 3: 000000000. 

OOOO КИ, 00 ТОРПППП. сетооооооооооо, 00000000 
000060, 000000000000000000: TePUIHDD. СЕТОПОП., 
000000. 

00000. 0000000000000000000.00 1620000. ПО 
0000000000000. 

004: 00000. 

0П00000000000000000000, 5Р00 (000000 PROT TYPE 


LTEQ OOO 
76 —OO000000000 








00) 00, 00000000000000000 ЗРОПОПОПОО, 0000,0 
0000000000 $2Р00000000. 

ПО 5: 000000. 

000000000000000, 000 ТОРПППП,. сетоо, 000000 
000.000 ТОРОПООПОО СсЕТО 0000, 

ПП 3-18, ПИПППИПИПЛПЛПЯПП, 00000000000 , TCP RTT, 
ТРО; 000000. ФОО ООО ов ров Оро 
Па D ELE] CNSP). 





0 3-18 0000000000000 


































































































0 0 ОООООООООООООПО EOE 
1 00000 0_RevWinSize 00000 
2 0000000 Small_RevWinSize 00000 
3 ТСР0 00000000 Long_Sync2SyncAckDelay cN/SPOOO 
4 АСКПППППППППППППП Long Ack2GetDelay 00000 
5 TCPO 00000000 Long_SyncAck2AckDelay 00000 
6 200000000 Long DNSDelay CN/SP D ПО 
7 00000000000000 Long FsCETDelay cN/SPO OO 
8 TCP QO RTT[] ] Long_Downstream_RTT 00000 
9 000000 High_DownStream_PacketLost 00000 
10 000000 High UpStream PacketLost CN/SP 0 ПП 
11 0000000000 Long ReqDelayBetweenSegment 00000 
12 0000 High_StreamCodeRate 00000000 
13 0000000 Low_UpStream_Throughput cN/SPO ПО 
3) 0000. 


001: 0000 Kor. 

0000000000000, 0000000000000000000000000 
000000, 

ПО 2: 0000000000. 

00 з: 00000000000. 

ШП4:ШПШПППь 

ШПППП ЗРООООООООООООПО, 0000000000000000. 

00 5: ТОРППОП. 

00000, тсРрО0О0ОООООООООООО, 000 АСК, 000000, 
0000000000000000000, 00000000000 без -9 0000 
00000 ‚, 0(0000000000000000000 АСКОПО, 000000 
АСКОО 00 без -0 00000000, 0000000 81100000000. 

ПООВООО0ОО0О00600000 3-19, 





030 
00000000000 77 























О 3-19 0000000000000 


















































oa] ооооооосвовововово [| 0000 = 

1 0000000000 Long ReqDelayBetweenSegment ППППП 

2 ТСРПП ЕТІППП Long Downstream. RTT 00000 

3 000000 High_DownStream_PacketLost 00000 

4 0000000 Low_UpStream_Throughput CN/SPD OO 

5 ПППППП High_UpStream_PacketLost CN/SP D OO 

6 00000 0 RevWinSize 0000 

7 0000000 Small_RevWinSize 0000 

4) 0000, 


0П0000000000000, 0000000000000000. 

5) 00000, 

00000000000000000000000000000000000000 
0000000, 0000000000000, 00000000000000000, 0 
000000000, 


3.4.3 ППОООООО 


А0000000000000000, 000000 0000 ко 00, 00 26/ 
3600 КОПППП, 0 4600 КОППП 110 15000000000, 00000 
ШПП 8%00, 00000000 1900. 000000 3-28 00. 


ИЕ КОТ 
238 FERNE% ЭН /ms ЖЕЗ ЖЖ / % ЖЕУ ЖЫШ тв 
2014-11-10 91.94 170 95.28 
2014-11-11 91.64 170 94.82 102 
2014-11-12 92.17 165 96.21 92 
2014-11-13 95.38 163 99.69 81 
2014-11-14 91.33 163 93.08 94 
2014-11-15 86.60 168 88.40 106 
2014-11-16 86.43 164 88.16 106 
2014-11-17 86.43 161 88.47 103 
2014-11-18 86.50 159 88.31 105 
2014-11-19 86.47 159 88.37 104 
2014-11-20 86.07 166 87.96 104 
2014-11-21 86.26 158 87.65 108 
2014-11-22 86.86 158 88.50 106 


П 3-28 4600 КОШО 


ПО, 000 ВПП 4600 к9(00000000, 0000000000 000 
ПООООО0 коТО 000, 00000 А00 BOO sew POOLOUUU. 

0000000006060, 0000000006000 85700000000 
000 *HZsAEGWOSBHW" 000000000 110 140 15:0000000 94% 000 


59%, П 16:00 ППППОП 43%, 0000000000 40%00, 0000000 
HZSAEGWOSBHW[] , ПП 3-20, 


LTEQ OOO 
78 —Q 0000000000 











0 3-20 000000000 


























0 0 SGW 0000000 
2014 - 11 –14 11:00 HZSAEGWOSBHW 94. 89% 
2014 - 11 - 14 12:00 HZSAEGWOSBHW 95. 21% 
2014 - 11 - 14 13:00 HZSAEGWOSBHW 95. 24% 
2014 - 11 - 14 14:00 HZSAEGWOSBHW 94. 92% 
2014 - 11 - 14 15:00 HZSAEGWOSBHW 59. 67% 
2014 - 11 - 14 16:00 HZSAEGWOSBHW 43. 28% 
2014 - 11 - 14 17:00 HZSAEGWOSBHW 44. 32% 
2014 - 11 - 14 18:00 HZSAEGWOSBHW 44. 02% 








ооо 5699908 00000, 00000000000, 00 ПО 140000 Sewos 
000000000, \№/0 0000000 ко О ОООООООООПООПО, 000 
00000000000 3-290 0 5 


uwi ak Је ee 








О 3-29 ОСПОПООПОПОПО 


00000000000, ПО 3-300 0 
ул 


ms —— ЖЕ ВНЕ Е —— шая 


m 
60000 


40000 


20000 


Q А 
OB. OOO OOOO OO BPO 5о8о-оо5Әс-осоФОсОоО>оФ 


0-т Т Т T T T 











О 3-30 00000000000 





030 
00000000000 79 




















0000000, 00 3-3100. 
ТИНИ КЧ РАЈЕ 
— +58 кин ETES 


ма 0-0-60-0-8-0-0-0-0-0-0-020-0-0, 
5-8-9 хо 





О 3-31 0000000 


ПППППП scewos 0000000, 00000000000; 000 зе“ 000 
ПО ЗРПОПОО, 0000000000 ЗРООПО, 0000 $Р00000. 000 
ПО sew 5Р0О0О00000 00000 Чер РООО 10000000 000 
000,000 120 90 15:0000, О00000000000000. 


040 cSEB[IDULDLIDLDU 


Тр -7Е00000000000: 0000 (Circuit Switch Fall Back, CSFB), ПП 
ПП. VoLTE + SRVCC (Voice over LTE, VoLTE) ППППППППППП (Single Radio 
Voice Call Continuity, SRVCC), ППППППППП CSFBQ О, О iPhone 6, O O Mate, 
ПП Ne4[], ППОПОПООПОООП, 000. 000000000000000; 
VoLTE + ЗКУССПОПППОПОООО, 0000000. 

СЕВО ПП: ШЕПОПОПОПООО ШЕПОП, 000000000000, lÚ 
ПО 26/36 ПП, 00000, 0000 MEDOL, 

0000000: О00000000000000 26/360 ПШЕППО, 0000 
26360 ӨППППППІП,ПППП LTEGUUUUUUUUO. 

VoLTE + ЗКУССП ПП: 0 ІЛЕППППППП 1М5 0 УР00. 0 UE] D U 
ПЕПОПО, ПООПООО 20 360000000000000 000, 

ПППППП СЗЕВОПОПООПОО, 000000000000 3GPP 23. 272, 


[00000] С$ЕВПППППППППП,ПППППППП 


CSFB[] ЛЕПОПОООООПООПО, 000000 PS handover 0 ПП, СЗЕВ ПП 
ООООООООООООООООО 26, 3600000, 000 севоо, 0000 
О LTE[] 3600, 00 WCDMA, ПП срма200о, 10000000000. 000 36 
ППППППППППППП, WCDMA 1-20, CbMa2000[][] 0 2-30, ПП CSFB 
000000, 0000000. 

ПО, 000000, 0000000000, 00, 00000 36000 TD - SC- 
ОМА, (0000000000; 00, 00000 360000000 , 00000600 
000000 2600, 000 6578000000, 00000000000000 360 
l 000000000, 00000000 ЛЕО 6$мМ000 Севр, 00000 
00000000 ‚, 0000: 

1) ӨМПППП,ПП GSM 900M 0 00 ВССНППП 240, 0000 ВССНПП 4 
О, 1800M0 0000 весноооо 8- 10000, 000 6$мМ0000 CSFBI UU L 
ОЛОВО А Е OOOO ЗОРА 00000:0000! 

2) СЗЕВПП 260 4600, 00. 0000000, 00000, 0000000 
00000000000. 000 Msc, 000 MME, 000 2600, 00 4600, DÚ 





040 
С$ЕВППППППП el 




















00000? 00000, 00000000! 

3) ПО 260 Bsc, ППППП cskB? р! (0000 26 вѕсро, 000 2600 
00, 4600000 0000000000 460000, 000000. 00000 
ППП СЗЕВОО, 00000 ТАСЛАСПОО, 000, 000 Bsc mse 0000 
0000, 0 мМсоооооо, С5ЕВПППП 

HUHHBHHHHHHHBHBH.;EHEH СРВОППОООООО, ОПОПООБПОП 
0000, 00000 6528000000, 00000000 сзевоооооооО О. 
0000000000, 0000000000000, 000000 00000000 
000000000, 00000000000000 сЕВО 0 

ПО, 00000000000000, 2600000000, 460000000 
П, 00000 460000000, 0007 00: cse: 000, 00000000! 


[00000] 000000 


00000000000, 000000000000000, 00000000 UE 
00000, 1-11 00000000000000000000 DDD, 000 
3GPP 36. 300 ПП. 

О ТАППП, Раз 0000 Е 00000000. 000000000000 
ПО ММЕО 00000 eNodg O00. 00000000, 0000000 ve, 0000 
000000000 UE, 

000000000 ‚ 00000000000000000000, 0000000 
О, 0000000000000000;00000000, 000000000, ПО 
00006.06 DOE oOo Ooo = 

0000 26, 36, 46000, (0000000. 

0000 GSod, 0026, 360 460 cso (000000000), 0 М5СПП 
0000, 000000 LAC, 

ОООО 2300, 00 26, 360 46000 PSO, 26, 360 PSHDHU 565АПП, 
ППППП RAC; 460 PSOOU ММЕОО, О00 00 ТАС, 

ОООО СЕВОО, ПО LTEGUUU РОО, 000000000, 00000 
ПП CSFB (Circuit Switch Fall Back) 000 2600, 000 $6300, ӨЕВППППП 
О (ТА/ТА) 0 26/46000,000000000, 0 Msepnp 56: 00000 ЧЕП 
О ММЕПППППП, MMED T] 51 –тте ПП UED D DU TAD D D Paging, 


LTEQ OOO 
82 —O 0000000000 








0000, 0 26, 3600, 0000 0 О 0 00 0 0 0 0 0 0 1460000000 
O00000, ВАВ ОВО ВАЛА АЛА МА Шы У ETE B EE HE Д 
0,000 СЕВООО, 000 TAQ ТАДОООООООО, ТАО000000, DÚ 
ПО, 46000000000. 

00000000000, 0000000000000, 0000000000600, 
В DO ОООО ПИЛИПИЛИПИПИЯЛ 
0000; 0000000000000000000000000000. 


4.1 СЕВ, 0000 


С$ЕВПППП ПП О MME, MSC server, 26/46 0000000, ПОП MME[] Ú 
П ТАСЛАСППО00000, ОПОПОООПООПО ТАСО 0 ТАСОПОПООПО , МӘС 
Server ППППППП,ППППП, 46 eNoedeB П O O СЗЕВ ПП, eNodeB [] р 2600 
ПППППП 26 ВССНОП, 0000000, ПО Fas return (0, О 260000 46 
ПО. О00 0 Fast reteum[] 0, 00 UET] OOOO, Channel Release] | [] O00 ETE [] 
000, ЧЕПОООООООО ІЛЕ, 


4.1.1 CSFBI IU IU lU 


СЕППІЛЕППП, 00 ТАОПО, 00000 LTEQ GSMO RAUQOU, VEDO 
О ТАУППППП 60710000 460000, 000 ЧЕП ETED D DU ПП ТАЏ, р 
OO сзм 0 ІЛЕП TAUQQ. СѕЕВО 0000000 4-100. 








1.Attach Request 


2.Step 2 to step 16 of the Attach specified in TS 23.401 


© 3.Derive VLR number 









4.Location Update Request 





(O 5.Create SGs association 


6.Location update in CS domain 


7.Location update Accept 


8.Step 17 to step 26 of the Attach procedure specified in TS 23.401 











04-1 000000 





пай 
С$ЕВППППППП 83 




















CSFB[] E] HB] B] HH] D] D] D] D. ED] ED] EL] ; СЕП ММЕПП Attach Request П O ° ПП Attach 
Туре ПОПОПООПО EPgIMSI[] ПОП, 000000 UED D]. CS fallback ПП. П 
uj ШПЕПППШППП,ПШППШПШППШШШППППШП С5ЕВПППП,П СЕПОПОООО 
ПОО SMS-ony [] [] « 

ММЕПОПО МЗССОПОПООПООПО, 0 VEQGUUUUUUL. 

MME[] Attach Туре ППОПОПОПО ЕР5/ІМУ ООО, ПО UEDL B UO D D U U 
0, 0 ММЕ 00000000 Msc (2~30) 0000000000, 00000 MSC 
ППППППППППП; ПП ЧЕПООООООООООО, ММЕПООПО ЧЕППО 
GUTI, ПОП GUTI[] P - TMSV/RAI[] ПОП, O ММЕППОПОП GUTI [] gg LAI, |] 
000000 VER number; (ОО GUTI[] O O P- TMSVRAID] 000, ММЕ (0 U 0 (0 
TAI (G 000 ТАЈООООООО LEAD 000 VER number, 

ПП ММЕППП CSFB, ММЕППП СЕП EPSQ I] O Attach accept 00000) 
ПП “CS domain not available", UE[] [1] HH] HH B] HH. , 00 ЧЕ000 0 CS/PS model, UE 
0000 GERAN/UTRAN; 00 9Е 0000 CS/PS тоде 2, Е 00000000000 
П TVLA[D D , ПО СЕППІП USIMT 00 e 


4.1.2 ПП TA/LA 0000 
О UED D ЕРЗЛМЗ 000, 000 1ЛЕПППППШПШПППШППППППП,ППЦП 


ПО ТАЛАПППП,ПППППП 4-200. 


| 1.UE determines to 1 
| perform TAU 
= 









2.TAU Request 


3.Step 4 to step 19 of TAU procedure as specified inTS 23.401 


4. Location Update Request 


5. Location update in CS domain 


6. Location Update Accept 











7. TAU Accept 





8. TAU Complete 


П 4-2 ПП ТАЛАПППП 
СЕПП TAU Request (Update Type, Mobile Station Classmark 2) O O 0 MME, Update 
Type [] OO E] EL] ED] ED]. 0 О Tracking Area/Location Area Update [] | 0 0 0 0 0 Tracking 
Area/[] 0 IMSI[] О [O Location Area Update ПП. ПП ЧЕ 0000000000000 CSFB 
0000, ЧСЕПОООООООПООП SMS -only ПП. 


ММЕПППП МПППППППППП,ПП ЕВО 17490000. 
О ММЕ 0000, 00 ММЕПО ПП SGsAP - Location — Update - Request ] O O 


LTEQ OOO 
84 — 0000000000 








MSC/VIR[] 0 Scst D] . ПО ЧРЕПОПООПООПО, 0 MME D] EL UO 7D. D. C. D] I МӘС 
(2-30) 0000000000, 00000 М5СППППППППППП;ПП ПЕП 
00000000000, MMEQ OOO ШЕП OO GUTI, 000 СІЛІП P-TMSI/RAI 
ПООО, О ММЕПОООПО 6971000 ТА, (000000 VER number; [| O 0 
curi[][] O0 P-TMSYRAIQ 000, ММЕППППП ТА (0000 7410000000 
П LAI) 000 VER number; 000000 MSC/VLRQG OOOO 141000, Ú MME [] 
П 7523. 23600 0 IMSI hash 000000 TOLO VLR number; MME [O O SGsAP – Lo- 
cation — Update — Request (new LAI, IMSI, MME name, Location Update Type) [] [] [] MSC/ 
VLR, Location Update Type [] ППОППООООООО, MME name MMEQ OO. Ú 
ПППППП МӘСУУІКП UE[] О ТАКА 010000 E] MSC/VLR 00 , 00 MSC/VER 
000 555ПППП ММЕПОО; 0000000 MSC/VLRQ UED T] Tasta [] OOO 
ПП Msc/VIR[II D, 000 MSC/VLRQ OO 5500, 00 MSC/VLR 0000 HER [| 
0000000, 000000 зе ПП. 

0 ТАУППППП ММЕПППП,П ММЕОПОПОООООПООПООП MSC/VLR, 
00000 MSC/VLR |] SGsAP - Location - Update - Request | O « O O 0 O MSC/VLR [| U 
00,0 ММЕПП 56500, 00 MSC/VLR 00 865 ПП, 00 MSC/VER 0000 
во 0000000, 000000 56 00; 0000 мзУм« 00000, 0 
MME П MSC/VLRQ 58 ПО0О0ООООО ~ 

MSC/VLR O С500000000, 00 SGsAP - Location – Update – Accept (VLR 
TMSI) 000 MME, MME |] O TAU Accept (parameters as specified in TS 23. 401, LAI, VLR 
TMSI) 000 UE. 00 LAIDO UEOO Msigodd. 


4.2 СЕВ ПП 


СЕП ВЕСОПОО ВВКСОПОО, 00000 св 000000, 0000000 
PS handover ПП ССО/КМАССОППОПОПООПО ВЕКСОПОООООПО ЧЕПОПО 
П СЕВАМОТВАМ 0 0. СЕПОПОПООПО, (00000000000. 

ПО ОЕППППППП PSOL, O eNodeB 0 [] PS handover] ПОП VEO L] « 

ПО Е 00000000 Р$5000000000000000 (cco) 000000 
GERAN, еМодев ПП МАССО 00000000000, 000 ССОПП ПП ШЕПП 

ПО Е 000000000 2500, 00000 СЕВА 00000000000, 
е№4еВ 0 00000000 8800000000 9Е00 (88000 6$м0000, 
R9 00 6$5мМ0 0000 6$м000000). 


4.2.1 ПППП СЗЕВПППП, ПП PS handover 


ПО PS handover ПППОПО CSFBOUUU, 00 4-300. 

HOUUUUUUL. 

ПП та: UE[] [] Extended Service Request (CS Fallback Indicator) 0 0 0 MME, ПОП 
00000000 RRCQ S1-APQ ОО. CS Fallback Indicator [] 0 MME ПП CS Fallback, 





пай 
С$ЕВППППППП es 


Serving 























=| 


la.Extended Service Request 





Ib.S1-AP Message|with CS Fallback indicator 











bebo Safa See Seas iex ен asss asp ss 


4.CM Service Request 





5.CM Seryice Reject 
| | | НИ 
Location Area Update or Combined КАЛ А Update 


6.CS call establishment procedure 


7.PS HO as specified in 23.401[2](continuation of execution phase) 





- 











If the MSC 
is changed 


г----- 




























П 4-3 ПППП СЗЕВОПОП , ПП PS handover 


ПСЕППППППП,ППП СЕПППП С 0000000 MSO0000, 000 
0000» ПО ЧЕОООПО <$0000000, ММЕО00000000 , 0000 
O “CS domain temporarily not available" 1000000 T3442 (000 134420 00 UE 
ПППППП ТАЛАПППППП ӨЗІ, СЕППООПООПООПОПОП,. 

ПП №: MME[] [] S1 - АР UE CONTEXT MODIFICATION REQUEST П ПП eNodeB, 
ПП CS Fallback Indicator, П [] O П O eNodeB, UE 0 CSFB [I] 70 0 0 OO UTRAN/ 
GERAN, 

ПО 2: eNodeB ПП ЧЗРЕПОПОПОПООПООПО, 000 СЕПООПООПО, 00 PS 
ПОООООООО0. 

ПП 3: eNodeB[] П Handover Required [] ПП MME, 0000000 UTRAN/GERAN 
HOO Р ПП» ОППООО, ОЕП 0000 eNodeB [| HO from EUTRAN Command П 
П, 000000 CS Fallback Indicator [] 0, ПП UEQG OOOO CS Fallback [] O O ; UE 
ПП HO from EUTRAN Command 000000000 0 UTRAN/GERANQG OOO, 00 
00000, 

004: ЧРЕПОПООПООПО, ПО ӨПППППП СМ Service Request, O O 00 
0, АЛла- с0000000, 

ПО 5: 00000000000 М5С[] VEDO ЕРОПООООЦ мзсПП, ПО 
М5С ПП ЧЗЕПОПООПО, 00000 ЧЕПОО, 000000000000, 000 
ППП,ППППППППППППП 00 МСПППППППППППП vEU TU 
0000000- 000000000 ММОІПП, ЧЕПОПОО ВАЛА update ПП. 
ППППППП сЕВАМОО ‚ 00000 ммо100,0000000 6300, 000 
СЕППППП ВАЛАПП. 
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ПП 6: <$000000000. 
ПП 7: PS һапдоуе 0 0, 00 CSOO00000, UE O O UTRAN/GERAN 00, 


UEQ О 7523. 060 П 1524. 0800 00000 00 0» 0 9Е 00000000 БАЛАП 
0, 00000000 ХМОТОПО, СЕПОООО КАЛАДО, 0000 MSC/VERG 
5свм П 00 св 000000 MSC/VLRQ MMED 5с5 ПОПОП. 


4.2.2 [000 СЗЕВПППП, 000 PS handover 
ПОП PS handover 0 O00000 CSFBQUUU, 00 4-400. 


la.Extended Service Request 















»- 


1b.S1-AP message with CS Fallback Indicator 

















(ЕА oh де тек bas de EL a C ot oe eh Oe лн аша та 
6. LA Update ог Combined КАЛ А Update ог RA Update or LA Update and RA Update | 


та. Suspend(see 23.060) 





> >-| 


7b. Suspend Request/Response 





8. Update bearer(s) 
9. CS MO call 


| ler in oe ee сее и и ыы зей ee Ат зен Банды Қ Гоа шықан E rFsa же: 
10a. Service Reject | 


Па case MSC is 


| changed 





11. Routing Area Update or Combined RA/LA Update 




















П 4-4 ПППП СЗЕВОППП, 000 PS handover 


HOUUUUUUL. 

ПП 1а: UE[] [] Extended Service Request (CS Fallback Indicator) O O0 0 MME, ПОП 
ПППППППП RRC[] 51 - AP[][] [] CS Fallback Indicator ПП MME [] O CS Fallback, 
uj ЧЕПОООООО, ОПО VEQGOUU СЗОПООПООО 195 00000, 0000 
000. 

ПО 1b: ММЕПП 51 - AP Request ПП eNodeB, ПП CS Fallback Indicator, [O O O 
ПП eNodeB, ОЕП СЕВППППППП UTRAN/GERAN, 
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ПО 2: eNodeB ПП ЧРЕПОПОПОООПООП, 000 ЧЕ ПОООООО, 000 
ПОООООООО0. 

ПО За: ПП Е 00000000 2$000000000000000 (cco) р 
ППППП GERAN, е№аев 000 МАССППППП 853 ООПОПОПООПОО, 0 
ПППП RRC Mobility From EUTRA Command ПП UE, ПП target RAT - Message Contain- 
er] OO 00 cell change order, ППППП CS FallbackQ 00,00 UE[] [] €CO[] [] cs 
fallback [] [] « 

ПП 36: ПП 900000000 E-UTRAN[] СЕВАМОТВАМ 000000, Ú 
ПППП СЕНВАУАППППППППППП (6060), eNodeB[] ] D] D] D] D] D] D] RRC] D] 
00000 ЧЕ,ПППППППППППП (28000 6$м0000, 8900 GSM [| 
ПППП сем UU ULL». 

ПП 4: eNodeB ПП 51 UE Context Release Request (Cause) O O O MME, (0000 
О 9Е 0000 PSEUD. 

ПП 5: е№4ев ПП UED] D] D] U » 

ПП 6: СЕПОПОПООПООПОООПОООО 00 СЧЕПООПОПОООООПО 
О ТАСПО ТАСППО ЧЕПОО, 9Е 00 LAGU, 000000000 КМОТОПО, 
СЕПППП ВМТА ОП. 00, ПО ЧЕПООООО DIMOU, ЧЕОППОТАПП, 
ПППППП ВМТА ПО. ПО ОЕПОООООО О UTRAN, UE] II ВАППО, PS 
ОПООО Е- ОТКАМО ПО O UTRAN, 

П07: 0000000 СЕКАМО СЕПППППП РТМ, 9ЕОО Suspend [] D] » 0 
000 56530 O Suspend [] ПП MME, MME ПП Suspend [] ПП SGSN., 

008: ПО 2500000, MMEQ р Suspend Notification (IMSI) O0 L] 0 sew, ПП 
О СЕВПППППП Р0О00 0. SGWQ Suspend Acknowledge] O O MME, 000 
UE[] О O Suspend, MME ПП Delete bearer command | ПП 5- GW [] [] 688600000 
П, ПО, 5-СЖПОПООПООПО 9Е 0000000, 8- с ОПОПОПООПООО 
00,00000000000, гест 0000600 

ПП 9: ПЕВАО = 

ПО 10а: 00000000000 MSc ЧЕр 0 ЕРРПППППП MSCHITLD S 
00000, 00 меду СЕПОПООО, 00000 9000, ПОПОПООО 
0000, 900000 0000000000000 ПО MSCEDUD UU U UU 
П, ПО Е 0000000. 

ПО 10b: ПППП 10а0 MSCO UU СЧЕППППП, ЧЕ ООО MSCE D TD D LI L 
П, 00 тА0000. 

ПО 10c: ТАППППППП, ЧЕПООООООО, 

ПП 1: 0000000, ПО ЧЕПОЦО СЕКАМЦ РӘППППП, СЕПОПО 
П Routing Area Update [| ПП SGSNQ OOOO PSI] I . ПП СбЕВАУППППП, СЕП 
00000 КАЛТА Update | O O O Routing Area Update [] 0. 000000 СЕПОПО 
П LTE, СЕПП ТАСОО0 00000, MMEQ [] Resume Notification (IMSI) 000 S 
-GW, S-GW[] СЕП Suspend] ПП [] , ПП Resume Acknowledge [] 0 O MME, 
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ПО 5 0000000, Ер П UTRAN/GERAN ПП, UE ОО 1923. 060 П 
1524. 008 П 000000000. 0 ЧЕПППППППП КМТАПО, 0000000 
D ММОІППП, ЧЕПОООО ВАЛАДО, 0000 МӘС/УІНД SGSND 00 60 
00000 MScC/VLRE MMEQ 565 ПОПОП., 

ПО 5 0000000, Ер П UTRAN/GERAN ПП, UE O O 1923. 060 П 
1524. 008 ППОППОПООПОО 0 СЕОПООПООПОО КМТАПО, ПОППОПО 
D NMOIWWMOOO, ОЕОООООО ТА00, 0000 MSC/VLRQ MMEQ $6300 
000. 


4.2.3 ПППП CSEBII I I] l] 


СЕППППППП ӨЕВППППППП,ПППППП,П RRC Connection Setup 
Complete ППППП МА5 000000, ПП ЕСМ - СОМКЕСТЕО ПП, (000000 
ПО СЕВООО0ОО, 0000, 

00000 Т-ПЕПОО, 0 9000000000000, 00000 PS han- 
dover [| D , UE[] О PSO D] D] []. Suspend ПП, ПППП SGSN [] O Suspend [|] ПП MME, 
MME [] [] Suspend [] ПП SGSN, PSO OOO0., MMEQ 0 Suspend Notification (IMSI) П 
ПП 56“, ППП СЗЕВОООООО 250000. SGWO П Suspend Acknowledge O ПП 
MME, [] [] 0 UE [] [] 0 Suspend, MME [| П Delete bearer command [] ПП S - GW [| [] 
СӨВПППППП,ПП,5-СУППППППП ТЕППППППП,5-СУЦППП 
000000000, 00000000000, $-600000006 


4.3 СЕВ 


MSCOUU Е 000000, 00000 зе 0 00 UE [] EPS attached [] 0 00 
ПЕППППП MMED. МЗСОП ММЕПОООО0 5 ММЕО 0 ЧЕр ММО 00000 
ООО 9Е00000000000.00 Е 00000, ММЕОО eNodeB O 0000 
О UE; ПО 9Е 00000, ММЕОО №$0000 9Е000 <$000000. 

ЏЕЦО CSFBQO E] HH HL B HH H D]. 0000000 PS handover 0 ПП CCO/NACC [| [| 
00000000 ВВСОПОООПООПО ТЕППППП СЕВАМ/ОТВАМ 0 0 ‹ UED D 
0000.08 + ВО РОВ ВВ О О 

ПО ОЕППППППП PSOL, O eNedeB[] [] PS handover] ПОП VEO [] « 

ПО 900000000 Р$000000000000000 (cco) 00000 
П GERAN, eNodeB ПП №66 0000000000000, 000 СОПППП UE 
OU. 

ПО Е 000000000 2500, 00000 СЕКАМООООООООО О 
(ССО), е№4ев 0 00000000 ВЕСПООООООПО UEDD (68000 GSM П 
000, №900 GSMOOOUO 6$м000000). 
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4.3.1 ПППП СЗЕВПППО 
ОООО С5ЕВПППППП 4-500. 








5.Paging 
6.Paging 





7a.Extended Service Request 















O 8a.PS handover 
8b.eNB assisted cell change 


8c.Location Area Update 


8d.Paging Response 


9b.Signalling Connection Release 





00000000. 


| 


7b.Initial UE Context Setup 












4.Paging 





MSC 
VLR 
2.SRIprocedure in TS 23.018 


ЗЛАМ 
іне 


HSS 

















0 4-5 0000 СЕВОЦ 


UU 


4 
9a.Establish CS connection : 





Option 1: 
MSC is not 
4 changed 


| Option 2: 
| MSC is 
| changed 





00 1-3: С-МӘСПП ISUPIAM[][]], 6-МӘСОПППППППППППППП UE 
П MSRN, G -MSC [] 0 ISUP IAMO ПП VMSC, 
ПП 4: VMSCOOQOOOU paging (SGsAP - PAGING - REQUEST), ПП IMSI, TM- 
SI, Service indicator, CLI, LAC 0 0 MME, ПП CLIQGOQOQQQ, 000000 755, 
ММЕ П TMSI[] IMSIQG QQ СЕП S- TMSI, 0000. 00 MMEQ QQ UEQQQ ТА 
lis, ММЕ O00 ТАПП UE, ПП, MMEQ QQ МЗСО О 0 ТАСПОППОП ТАС, 
ПО ТАПОО 00 15500, VMSCHOOUOUUU ЗЕ ОООО, 0 vMSCI DT U 
ММЕ 1000, ПОП А 000000 ПП Service indicator [] [] CS call indicator, 

ПО 5: ПО MMEQ СЕППППП TA/LAD EL D D О SMS - only O 00 
UE, ММЕ 0 Paging (S - TMSI/IMSI, CN Domain Indicator) П О 0 eNodeB, 00000, 
ММЕП П CN Domain Indicator] “CS”; ПП MMEO UEQG Hl EH] D] ПП TAZLA 000000 
О SMS-only[] ПП UE, ММЕП О 0 eNodeB[] 0 Paging ПП, 00 0 0 SGsAP - PAGING 
- REJECT 0 MSC, [] CSFB[I ILLU S: 
00 6: LTE[] [] L]. Paging ПП. 
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ПП 7a: UE[] I] RRC] OOO О Extended Service Request (CS Fallback Indicator) [|] 
ПП MME, 

ПО 7b: MME[] [] 51 - AP Request [| ПП eNodeB, ПП CS Fallback Indicator, O O O 
ПП eNodeB, ОЕП CSFBQ QO 00000 UTRAN/GERAN, 

ПП 8а: ПП ШЕПП J] PS handover, [| eNodeB[] O MMEO CSFB ПП , eNo- 
Фев ПО UEDOOUUUUUUUU, 000 ЧЕПОООООО, 00 PSI UL U LU U 0 
UU. 000000, VEQ 0000 eNodeB [| HO from EUTRAN Command ПП, 000 
ПОО CS Fallback Indicator ПП, ПП СЕППППП CS Fallback [] [] 0. UE [] [] HO 
from EUTRAN Command] ПППППППППП 9TRAN/GERAN [D] ПОП, 00000 
ПП 

ПО 8: ПО ШЕПП ПП ПП PS handover, [] еХодеВ 0 0 MME O СЗЕВП ПП, 
eNodeB ПП ТЕПППППППППП,ППП ЧЕПОООООО, 00, eNodeB П Ц 
СЕОПОООООООООПОПОП (cco), ПОПОПООООПО GERAN, eNedeB [| ПП 
О МАССППППП Вѕ50П 0000000000, eNodeB [|] [| O GERAND DL D U D] D 
00000; 00000, ежофев ПОПОПООПОО ВЕСОПООООО ЧЕ, рор 
ППППППППП (R8000 сзмп00П0, №900 GSMOOOOU сзм gr L 
OO). 

ПО 8: ПЕрОВОООООО ТАУВАПО, 000000000 СЕПОПОО, 
0000000000000, 90000000 ВАЛА ОПОПООПО ЗАПО 
00. 

ПП 84: UE[] Paging Response [ П O MSC, OOOO, А - CS BH E DL UU UL D] « 
ППО BseyRNCOOOUU ЧЕПОПОО, ПП ВЗСВМСПППП UEDI UO D UL U UU e 

ПО 9а: ПООПООООПООО scr UENO ЕР5ПППППП мѕсрр, Ц 
msc ПП ОЕДООООО, О0000000000000 emu. 

ПО 9%: 00000000000 М5С[] VEDO ЕРЗОПОПОО MSCEL EL D LI L 
О 80000, МСППП СЕПППППППП Ada -С0 000. BSCARNC D] ПО 
ОБОПОБПООПОО, 00000000000 BE EE ET EP тА ПО 00000 
ПППП ММОІПП, СЕОО0ПОО RA/LAD D ; 000000000 NMO mm, 
UE[] ТА 0 ; 000 EAT] DE D 1 0 0 O Roaming Retry ПП, Roaming Retry [] DU 0 0 
ПО смс ОПОПОПООПООПООПОО Msc, ПП mscr ОЕППППП СЗОПО 
000. 

ПО с 0000000, UE O O ШВАМСЕВАК 00, UE O O 1923. 060 [| 
1524. 008 6000000000 ПОП VEGUUUUUUU КАЛАДО, BE D U DE D U 
О ММӘІППП, СЕДООО (О ҺАЛАПП,ПППП MSC/VLRQ SGSNQ OQ Gs [| 
00000 MSC/VLRQ MMED 55 00000 + 

ПП <$0000000, 9Е 00 UTRAN/GERAN 0, UE[] 1923. 060 П 1524. 008 
ПОПООПОООООО 60 ЧЕПООООООО КМТА ПП, HOD BLU NMO ПШ 
000, ЧРЕПОООООТАПО, 0000 MSC/VERT] MMEO 55 ППППП. 
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4.3.2 ПППП С$ЕВ 000,00 PS handover 
ПП PS handover, [000 CSFB [] ППОПП 4-600. 


la.CS Paging 
la.CS |Paging 












1b.Extended|Service Request 





1с.С$ Paging Reject 


1d.S1-AP Message with CS Fallback indicator 





D MM Ic. 
ation ! 
J 








If the MSC 
is changed 






6.CS call establishment procedure 


7.PS HO as specified in 23.401 [2 (continuation of execution phase) 


0 4-6 ПППП CSFBIJ JD D , ПП PS handover 
00000000: 
ПП la: VMSC O 0 SGsAP – PAGING - REQUEST (IMSI, TMSI, Service Indicator, 
CLI, LAC) ППП MME, СИПЦПППП. ММЕППП ЧЕП О ACTIVE 0, D OIL E DU 
00000000 NAS O CS Service Notification (CLI) O UE, 0000000 €S DI D 


00. 
00 1b: UE[] 0 Extended Service Request (CS Fallback Indicator, Reject or Accept) [|] 


ПП MME, 9Е ООО Caller Line Identification  ППППППП СЗЕВПП. 

ПП 1e: ММЕПППППП ОЕП Extended Service request (CSFB, Reject), MME | 
П SGsAP – PAGING - REJECT O MSC,  CSFBQOQOQ. 

ПП 1d: ММЕ0 00000 ЧЕП Extended Service request (CSFB, Accept), MME [| 
O S1AP Request [| ПП eNodeB, O O O O UE Radio Capabilities [| CS Fallback Indicator, [] 
П eNodeB[] UE O CSFB Q [] 0 0 [] UTRAN/GERAN, 

ПП 2-3: 4.2.100 2-ЗППОПП, еХодев ПП 90000000000, 
HOU СЕОООЦОООО, 00 РВППППППППП» eNodeB ПП Handover Required 
ППП MME, ЦПППШ ПП ЧТКАМСЕКАМ ОО Р5ПП. 

ПП 4: СЕП Paging Response[] ПП MSC, (0000, А/ш-СЗПППППППЫ 
























1ЇЛЕПППП 
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ППП Bsc”yRNCOOUU ЧЕПОООО, ПО BSczRNCH ПОП 9Е 0000000. 
ПО 5: 00000000000 М5С[] ЧЕрО ЕР$ 000000 MSCI] I] МӘС 
ООО 9Е 0000000 Аа - С50 000 В5ЗСККМСООПОООООПООПОПО 
П, 00000000000 900000 ТАПО: 000000000 ХМОТПО, 
СВЕППППП ВАТАПО; 000000000 NMO П/ШПП, ШЕПП LAD D e р 
ШП LALU III lI О Roaming Retry [] 0, Roaming Retry O0 00000 GMSC I] IJ J Ú 


00000000000 Msc, ПО М5С[] 9Е 0000 с000000., 


ПП 6: MSc СЕПОПОО С50000000, 


4.3.3 [000 СЗЕВ[10 10, 000 PS handover 


ПОП PS handover, OO O O CSEB [] HH E] HH EB] E]: 4-700. 


la.CS Paging 
















la.CS Paging 





Ib.Extended Ѕегуіде Request 1с.С$ Paging Reject 


1d.S1-AP message with CS Fallback indicator 





4 
2.Optional Measurement Report I 
- 





За МАСС 3b.Signalling connection release 


.SI-AP:SI UE Context Release Request 





7b.Suspend Request/Response 





8.Update bearer(s) 








10.CS Call Establishment procedure Po 


П 4-7 ПППП cCSFBO O00, 000 PS handover 











ПП la~id: 9 4.3.2000 1а–180 (0, 


ПО 2-8: 0 4.2.2000 2~800,00.00 +: ПО СЗРЕОПОООПОПОП Е 
-UTRAN[] GERAN/UTRANQ 00000, 00000 СсЕВАМОПОПОПОООПОПО 
(ССО), е№4ев 0 00000000 КЕСПОО0ПОПО UE 00000000000 


—— | 








Ifthe 
MSC is 
changed 


О (R8000 СӘМПГППП, №00 GSMOOOOO сомоооооо 
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ПП 9: СЕПП Paging Response П ПП MSC, ППППП, А - С000000 
По BSC/YRNCOOOUU ЗЕ DL OD D . ПО ВЗСВКСПППП VEQGUOUUUUL. 

ПО 9а~9ь: ПООПООПООПОО МӘСП ЧЕрО ЕР5ПППППП MSCIT LU 
ПОО 60000, МСПППЧЕПППППППП AZu -СЗППОП o BSC/RNC ПП 
000000000000, 00000000000 9Е 00000 ТАПО: ПОПО 
00000 ММОІПП, СЕППППП RA/LAD OU; ППОПООПООО NMO шр 
П, ЧЕОО А 00. 000 LALU DDD 00 Roaming Кену [] O , Roaming Retry ПП 
ПППП 6м<©000000000000000 МӘС, ПП М5С[] СЕПОПОО CSU 
00000, 

ПП 10: MSCQ СЕППППП С0000000- 


44 CSFBOOOG 


4.4.1 ППППП CSFBQ [| 


1. CSFBO [1 U D Ú 

0000: СЗЕВОПОООО ; 

ПОО 0 : Service. CSFB. MtcEsrMsgCount ; 

0000: 00 СЗЕВПОПООО ; 

0000: 00 ЗСРР 24. 301, O00000, ЗОППОПОО UEQ 0 Extended 
Service request [| [] [] [] ; 

0000: 000000, ПП Extended Service request] OOO (ПП 4-800 3), 
ПП Service type = Mobile terminating CS fallback or 1xCS fallback (1) „ 












(1)SGs AP Paging Request 





(2)Paging 





(3)Extended Service Request 


(5)InitialContext Setup Response ewe 
(6)UEContext Release Complete (7)Paging Response/Location 


Update Request 


(8)Alerting 








(9)Release Complete 


(10)Tracking Area Update Request 





П 4-8 СЗЕВООООПООООООПОПО 


2. CSFBO 00000 
0000: csBs 000000; 
UU UL: Service. CSFB. MocEsrMsgCount ; 
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ПООО: 00 СВ 000000; 

0000: 0 0 ЗСРР 24. 301, 100000, 10000000 UEL 0 Extended 
Service request [] [] [] [] ; 

0000: 000000, ПО Extended Service request ПППП (ПП 4-900 1), 
ПП Service type = Mobile originating CS fallback or 1xCS fallback(0) „ 









(1)Extended Service Request 






(2)InitialContext Setup Response 





(4)Paging Response/Location 
Update Request 









(3)UEContext Release Complete 





(5)Alerting 


(6)Release Complete 


П 4-9 СЗЕВОООПОПООООООПОПО 


(7)Tracking Area Update Request 








3. CSFB 568000000 

ПППП: CSFB $68 ППОПОП; 

0000 : Service. CSFB. SGsPagingReqMsgCount ; 

0000: 00 CSFBOOUUUUUUUL: 

0000: OU ЗСРР 29.118, ПП 5650 ПП ММЕ ПП SGsAP Paging Request П ПП 
ПО, ПП Service indicator = CS call indicator(1) ; 

0000:000000, ПП 56: 00 0 ММЕПП SGsAP Paging Request Ц ПП 0 
(00 4-1000 1), ПП Service indicator = CS call indicator(1), ПООПООООООО 


MME 


















(1)SGsAP Paging Request 





(2)Paging < 





(3)Extended Service Request | 
(4)SGsAP Service Request 
(7)Paging Response/Location 


Update Request 





(5)Initial Context Setup Response 


(6)UEContext Release Complete (8)Alerting 


(9)Release Complete 


4-10 СЕВ 56» П0 000000000000 


(10)Tracking Area Update Request 








4. CSFB SGs[] (0 Ú l 


0000; С5ЕВ55ППППП; 
ПППП: Service. CSFB. SGsPagingSuccRate ; 


0O00: 00 свело во: 
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0000: ПП ЗСРР 29. 118, 55 O O0 0 ММЕПП VLRQ [] [] Paging Request П O 
[00 Service indicator = CS call indicator(1)], ППОПОП, MMEQ [| Service Request [] 
П [00 Service indicator = CS call indicator( 1) 10 0 CSFB 55 000. 0000060, 
ПП CSFB $68 0 0000000, ПО CSFB 55ПППППП, ПП CSFB Scs 000 
ПО; 

0000; CSFBSGsQG OOO0U0/CSFBSGsQ 00000 х100%, ПП 4-100, 
000004000, 0000 4-1100 1000. 













(1)SGsAP Paging Request 





(2)Paging 







(3)Extended Service Request 









(4)SGsAP Service Request 
(7)Paging Response/Location 


(5)Initial Context Setup Response 
Update Request 












(6)UEContext Release Complete 





(8)Alerting 


(9)Release Complete 


O 4-11 съв 5сз ООПООООПООПОПО 


5. CSEB[] 000000 

OOOO: С5ЕВППЦПЦППШППП; 

OOOO : Service. CSFB. MtcFallbackSuccRate ; 

0000: ӨЕВППППППП 26/360 00000000; 

0000: СПП пЕрОО, 0 264360 000000, Ada | ПП MSCI [l] 
Paging Response [] Location Update Request [] [] (O “СМТ” 00, ПП 3GPP 23. 272), 
ППП СЗЕВОПОПООПОП. 000000, ПО СЗЕВООООООООО О CSFB $630 
00000, ПО СЗЕВОООООО О о Мед $63 ПППО0ПО, ПО 56-0000 UE 
О00000/0 00 26736900 ШЕПП О TMS, 

0000; СЗЕВООПОПООПОХСЗЕВ $630 ПОППО х100%, ПП 4-1200, 
00000 7000, 00000 1000. 
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(6)UEContext Release Complete (8)Alerting 


(9)Release Complete 
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6. С$ЕВППППППП 

OOOO: СЗЕВОПОПООПО; 

OOOO : Service. CSFB. MocFallbackSuccRate ; 

0000: ӨЕВППППППП 26/360 00000000; 

0000: 00 СЕППП?СЗСППППППП, АЛАППП MSC[][] CM Service 
Request [] Location Update Request П  ( “follow — on request” [] O , O O 3GPP 
23.272), ППП CSFBOOOOUO00-000000, 00 cseBp rater aut 
СЗЕВ ПО ППОПО, ПП С5ЕВПППППППь Мед зе 000000, ПО $6500 
ПО СЕПОО0ПОО 000 2626000 UE[ I 0 ТМХ, 

0000; СЗЕВО ППОПООО ХСЗЕВ scs) D DD 00 х100%, ПП 4-1300, 
00000 4000, 00000 1000. 







(I)Extended Service Request 
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(4)Paging Response/Location 


(3)UEContext Release Complete Update Request 





(5)Alerting 


(6)Release Complete 


(7)Tracking Area Update Request 








П 4-13 CcSFBQOOOOOUO000000000 

7. CSFBO OOOO 

0000; СЗЕВОПОПО; 

ПППП: Service. CSFB. MteConnectedSuccRate ; 

0000: csa 0000000000000 (00) 000; 

ПППП: ШЕПП rrenpnp. 000 26360000000, Mscq BSC ПП 
Alerting, ППО СЗЕВППОП. 000000, 00 СЗВОООООООЦ CSFB 
5с5 ППППО0П, 00 СЗЕВПОПОП. Мр зе ОПОПОО, ПО 565ПППП 
СЕОППОООО000 2С6/36ППП vEO UO TMs, 

ПППП: СЗЕВПОПОООАСЗЕВ scs) 00000 х100%, UU 4-1400, Ú 
00003000, 00000 1000. 

8. СЗЕВ( (00 

0000; СЗЕВОПОПО; 

OOOO : Service. CSFB. MocConnectedSuccRate ; 

0000: СЗЕВООООООООООООО (00) 000; 

0000: ПО ЧЕП О Extended Service request П O O, 000 263GQ 00000 
П, MSC[] BSC AletingBD [] , ПОП СЗЕВППО0П. 000000, ПП С5ЕВ[] 
ППППППП СЕВ0ООООО, 00 GSFBOOOUUU. Мед 56-я П00000, 0 
П 568 ПППО ЧЕПО0ОООО 000 2636000 vEOUO TMs, 
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(7)Paging Response/Location 
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(5)Initial Context Setup Response 


(6)UEContext Release Complete 







(8)Alerting 


(9)Release Complete 
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(10)Tracking Area Update Request 








ПООО : CSFBOOOUUUU/GSFBQOOOUOY х100%, ОП 4-1500, ПОП 
00 5000 , 00000 1000. 
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(6)Release Complete 
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(7)Tracking Area Update Request 








9. СЕВ П ПОПОПОО 

OOOO: С5ЕВПППППППШП; 

0000 : Service. CSFB. MtcConnectedAvgDelay ; 

0000: С5ЕВППППППППППППП (ПО 00000: 

0000: 0 зе 000 VERD D Paging Request ПП, 0 СЕП 26/360 00000 
000, МСП BSC[] AlertngO 0, O00000 “^С5ЕВПППППП”„ПППП 
00,00 “ӨЕВПППППП”ПП С5ЕВПППППП,П “^С5ЕВППППППП 
П”, С5КВППППППП Aleting[] 000, MeO зе 000000, ПО $65000 
0 ЧЗЕПООООПОХ000 2626000 ЧЕПОО TMSI, 

0000: X (AlertngQ 0 0 0 -Paging Request 0O0) /СЗЕВИООООО, О 
О 4-16 ПП, 00000 10 800000, 00000 8000. 

10. С5ЕВПППППППП 

OOOO: С5=8 00000000; 

0000 : Service. CSFB. MocConnectedAvgDelay ; 

0000: С5ЕВПППЦПППППППППП 00200000; 

0000: 000 ЧЕП О Extended Service request ПП, O СЕП 2С<ЗСЕППППП 
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(1)SGs AP Paging Request 
- 





(2)Paging 





(3)Extended Service Request | 
(4)SGs AP Service Request 
(7)Paging Response/Location 


Update Request 





(5)Initial Context Setup Response 


(6)UEContext Release Complete 





(8)Alerting 


(9)Release Complete 
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0000, MSC[] BSC[] D Ает ПП, 000000 “сзевоооооо" 000 
000,00 “ӨЕВПППППП”ПП сзевОПОПОО, 0 “С5ЕВППППППП 
П”, С5КВППППППП Aleting[] 000, MeO 565ПППППП, ПО $65000 
О ШПЕПППППП/ЛШПП 26736 ПОП СЕППП TMSI, 

ПППП: X (Alerting O O O O — Extended Service request П 0 O O ) /CSFB [] 000 
00, 00 4-1700, 0000010 500000, ОПОПО S EE ES Фа 
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(2)Initial Context Setup Response ы (4)Paging Response/Location 


Update Request 





(3)UEContext Release Complete 
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(6)Release Complete 
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(7)Tracking Area Update Request 








11. СЕВПППППП 5800 

0000: С5ЕВПППППП 5800; 

0000 ; Service. CSFB. ReturnDelayLessThan5 SecondsRate ; 

0000: cSFBQOOU vrEDDUUD: 

0000:000000, 00 СЗЕВПОО 2 7600 000 0 (AZu 0 Release 
Complete] ) 0000 1ЛЕПП ПП TAU (51 ПП eNBQ MME ПП Tracking Area Up- 
date Request ПП) 0000000000 5300000 СЕВОООООО 58000, 
ПП ӨЗВПППППП (АЛЫП O Release Complete] 000) O СБЕВООООЦО(О Ss 
ПП. Мр 565 ПОПОПО, ПО зе ПОПО СЕОООО0ПО000 2626000 
UE] [] 0 TMSI, 

ПППП: СЗЕВОПОООО 53000 ZCSFBII 0000 0 x1009 , 
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12. CSFB ПП 

0000: cSkBOOO0; 

OOOO : Service. CSFB. SubscriberCount ; 

0000: С5Е80000; 

0000: 000000, 0000000000000 XIMSD р; 

0000:0 55ПП,ППППППППППППП asp O (000). 

13. [1H 00000 

0000:0000000; 

OOOO : Service. CSFB. CombineAttachSuccRate ; 

0000: 00 csa 00000000; 

0000: OU 3GPP 24.301, UE [ П Attach Request П О O MME, ПП EPS attach 
type=20 0000000; 00000, ОЕПО Attach Complete ММЕ„ПППППП, 
0000 Attach Complete [] О [] O О Attach Request ПЦППП,ППППШПШППШППППППШ 

000 0 : Attach Complete [] O О О ZAttach Request [] O O O x100%, O [] [] [] Attach 
Request ПП [] EPS attach type =2, 

14. ППОПОПОПО 

0000: 000000000; 

OOOO : Service. CSFB. CombineTAUSuccRate; 

ШППП:ПП С5ЕВПППШШППШПШШП; 

0000: 00 ЗСРР 24. 301, UE[] [] Tracking Area Update Request П ПП MME, [|] 
О EPS update type=10 20000000000; 0000000 UE 0 Tracking Area 
Update Complete | MME, 000000, 0000 Tracking Area Update Complete П O О О 
O Tracking Area Update Request [] O0 0, ПОПОПОПОООПОООПОП. 

0000 ; Tracking Area Update Complete [] O O 0 /Tracking Area Update Request [|] O O 
П х100%, ПППП Tracking Area Update Request [| [] [] EPS update type 21 П 2, 


4.4.2 СЗЕВПППППП 


О 2с73СПППП, СЗЕВППОПОПООПООПО, 0000, ПОП MME, eNo- 
dB ППОПОО, 000000000. 

css ПО ПОП0000ПО, 0000, 0000, 00000000, 00 4 1800, 
ПОПООООООООООПО съ вП00000. О 57800000000 ЛЕП GSM 
ПО, 00000 223600000000, 00 2636000000000. 

О СЗЕВОППОПОПО, 0 <$00000000000000 СЕВО, 000 
ПОПООО0ПО с52РВ 000000, 0000 6$00000000, 0000000 
ПО ТОРПППППь 

00000000 cesso 00000000000: 

1) $630 O00 (0000 5608 000000, 00 ЕРСППП $100000). 

2) 000000 (0000 е\В 0000000 , 0000 260000000). 

3 00000000000 (00000 58000000). 
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П 4-18 СЗЕВОПОПОО 


0000000000, 0000 CSFB O O (Mobile Terminate, MT) П 0 00, 
CSMTOO0O00. ӨМТППППП. сзмт00000, 0000000 4-1, 


П 4-1 С$ЕВПППППП 


0000000 SGsAP – Service - Request ПП + 
ППППППП SGsAP - Service — Request [] 0 + 

свмт ОПОПО ППППППП SGsAP - Service - Request O O ) Z 

C 


000 ses. paging request - $68 00000000 





0000 
(С5ЕВПППППП + ОМТОПОПО тва - МКО ОППОПООО + с5мт000000 


сзмтооооо 100) 
/С5ЕВПППППППППППП 


A (IU) 0000 alerting П 0 
СЗМТППППП | ASsFBUDUDDDDDDDDD 


(ПО: С5ЕВПППППППППППП = CS са 00000 D [] sgs_paging request-SGsQ 0000000) 


css О ОПООПОПОООПОООООПОП0,. 

1. САМТОПОПОООПОПОПО 

000000 $63000000000000000 (0000, 000); 0000 
00000 11Е 00000000; 0000000000000, 000000000 
0000; 00000 56 00000000000; 00 ММЕООО ПШЕПООПОПО 
000; 000000000000000. 

00000000, 0000000 652800000, 000:00000000 
ПЕППП Разшё ПП, 0000. РКАСНОООООО, 0000000. ОЕПО TAU 
000000000 8в8< 0000000000, 000000, 00000000, 0 
000000, 000 27000000 ТОРОПОПО, ТАПОПОПО, ТАПОПО 











04 
С$ЕВПППППП 

















101 





00000000. 

2. СЗАМТОПОПОООООПОПОО 

ПЕППП ПП RRC Release П О O00000 260000 2600, 00 460000 
ПО 2600000000 26000000, 00000000, 0000000000 
0, 0000000, 0000000000000 260000. 

3. СЗАМТОПОПОООООПООО 

О ро! ПП 260000, 0000000000. О 2900.00 , 00000 pool 
0000, 2600 ТОРОППО; 0 ТА\ 46000000000, ПО TA\LaAcgg 
00000000 ; О ро 0 2600000000, ПО 2600000000000. 


4.5 СЕВ ООО 


4.5.1 CSFBQ OOO 


1. CSFB ПОППООПО 

ПППППП ӨРЗВПППППППП ШЕООПОПОООПООПОООПООО 
(Mobility Management Entity, MME) [] [] O O MSC [] Service Request [] 0 O , O Msc [O 
ММЕППППППППППППП-ПИІЕПППППП, ММЕ 00000000000 
0000, ММЕП Service Request П MSC, ППОПОП 4-19 00; СЕПППППП, 
MME[] О МБОПППППППППП Service Request MSC, 
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О 4-19 СЗЕВОПОПООПОПОПО 


2,00 СЗЕВОООООООООООО 

О СЗЕВОООООООО, CSFBOOUUOU 2с, 46000000. 00, 0 
csa ПО ППОПОПООПОО, ПОПОПОООПООООО ТАЛА, 00000000 
l. 000000 ТАРА 000000, 000000000000000000 
00. 

ПО С5ЕВПППППППППППППП 56», 51000000, 0000000 
0000, 0000000000000 00000 0 0 (International Mobile Subscriber 
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Identification Number, IMSI), П00000000000000000000 46000 
0. 00000 СЗЕВОПООООПОО, 00000000000000000;0 
ПО ТАООПОООООООООООООПООПО , 0000 сзвопободйд 460 
000, scsi 5 0000. 0000000000000, ПО сзевооооооо 
0000: 

1) 00 ЧЕООООООООООО, 0000000000. 

ОООООООООООООПО, 00 26050000000, 000000 9Е0 0 
ПППП (00000000 11Е 000000). 00000000000000000 
0; 0000000000000, 0000, ПО 170000; 000000000 
0000000000000000 , 00000000 9Е 000000000, 000 
0000000006000. 

2) ПО 9Е 00000 14900. 

О ШЕПП 74А900000000000000;000000000000000 
О ТАГПП» 

ООО ТОПОПОООООООПОО ВЕОПОПООПО, 000000000 ТАС 
000: ПО ВЕОПОООО, ПО ЪУСОПОООО0ПО, ПО 7460000; ПО 
ТАСППОПООПО (00 ТАСППППППП), 0000 1460000000, ПО 
ТАСПП. 

0000000000, 000000, 0 ШЕООООООООПОООПООПООО 
МЕППППППППП САР, ПП ПЕПОО СМО 000 -117, 0 GSM [] [] LTE 
000000 - 14, ПО МЕ ООО0О00000000000000 7174090000 
OU. 

3) П0000000000000000000. 

авва ово „О вена двор + Паво OD 
ПОПООО, ОРОООП0ПОПООПО Pood, MODS пода 62500000 
0; 000000000000000, 0000. 

3. CSFBQ ППОПОПООПО 

csa О ПОПОПОООООООООПОПО: 0000. 0000, 0000,00 
OU. 

(1) ЛЕППППППП (RF) ПО 

ПП СЗЕВППОПОПООПООПОПОПО 568, 1000000, 000 CSFB[J D 
0000 710000, 000000 220000000000 0000, 0 22000 
00000000, 0000000000; 4-2, 4-300000000600,000 
000000 (4-2, 4-3) ПО; 00000 РВАСНОО000000000. 000 
Тор 0000000000, 0000 500000000 LTEQUUU. 

0000000000000000, 0000 TAO. ПППТАППППВП, ТАП 
00 5000000000, 00000000000000, 00000000000 
ОП» 0000000000 7А000000000 4-2, 
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П 4-2 ППППППП ТАПППП 
ТАППППППП 
П П ПППП П П 
10,1) (1,3) (3,5) [5,7) [7,9) 
224071 A2 WBD OOO ДЕН 1 0 5 795 2519 2573 
225234 A2JYO 0000 Ин 3 60 3482 914 191 17 
216613 А2_1©0000000 ЕН 1 0 161 550 332 201 
225242 B2_GJ 00000 ИЕН 1 1 123 1372 974 849 

















00000000000, 00000000000000, 000000.0000 
ОООО, 000000, 000000000000006. 00000, 000000 
TAD, 00000000, 0000000000000. 0000000000000 
000000. 00000000000, 0000. 0000, 00 5000 TACI 
ППП <$0000000000, ОП000О 4-2000. 
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(2) 0000 

1) 0000000000, 

ООООООООООООООООПОООПООПО, 0000000000000000 
ППППППППП VEQ Еподеь (00, 000000000; 00000000 
(Tracking Area, TA) ППППП TAU, ППП ТАУППП Е 00000000000 
paging}, ТАППППППППППП СВО 0000. 

000000 Е 00000000000000007, 00000000 &000 
0, 000 R-n>R-s, 00000 RDUUDUULU LU: 

00000000000 R_s=Qmeas, в + Qhyst; 

000000000 R_n=Qmeas, n - СеПОойвег; 

ПО, Qmeas, so СЕПППППППП RSRPE] , ПОП dBm; Qhyst[] eNodeB [| O 
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000000000000, 000 dB; Qmeas, п ЧЕПООООО RSRP[] , ПОП 
dBm; СеПдо еї П еҸеВвОо00000000, 000 dB. 

09.0000 ROO, повео EET ET ET ET DF ET ET ETE вв E] EE ETT lI 
0000; ЧЕПООПОООООООО 1s, (0000000, 0000 бЕ0000000, 

ПООООПОПО byt 000 ЧЗЕПОПОПОПООПООПО, # #2 ПОП Qbyst [| 
ПООООООПООО 084 0 HYST (44), ПОПОПОПО, 000000, Tagg 
ППППП Qhyst 00 [] 086 0 НУЗТ (64), ПОПО ТАОПО, ПО СЗЕВППОП., 

2) 000000000. 

ПОООООООООООПО VED ШЕОПООПООООПООПОПО, 00 CSFB I 
000 0 МЕППППП GERAN (26) O00000 1, UTRAN (36) ПОПООПО 
ПОЗ, 0 LTE 1026, МЕ от? ОПОПОПООПОПОПО, 000000 Srev ПП 
ThrshServLow, 0000000 


Srxlev = Qrxlevmeas — ( Qrxlevmin + Qrxlevminoffset) — Pcompensation 


ПО, Qrxlevmin ППППП - 128dbm, Qrxlevminoffset П 0, Pcompensation [] 0, Thrsh- 
SevLow[] O00 4 (ПОП 245), ПО 4600000000 - 1209400000. 000 
O ThrshServLow[] O00 7, 0000 460000 -114dbmQ 000 207/360 0» 

ПП LACO CSFBQ OOOO ТАС13859  ТАСІ3863 1000, 0000000 ж 
*0000, 00000, 000000, 0000000 (ВВСОППО) 00000 34 
00000 ThrshServlow 0, 00 4-2100, 000000000. 
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(3) С5ЕВПППППППППП 

СЗЕВ ОПОПООООООООООООПО РСНОПОО, ПП 658000000 
0000, 0 ЧЕПППППП, ММЕОО м$©00000000 SGsAP Service - Re- 
quest, ЦППППП ЧЕОПОООООООПООПОО ЕВО, 0000 9Е 00000 
0000000, 00000000 вс 0000, 000 6580000000000 
ППО0ПО0. 

ПО оз700000000000000, 00000 2~3km, 000000000 
О 8km, 0000000000; 00000000 РН ОПОПОПООПООПОО, 0 
ПО РЕНООПОООООООООПОПОП. 

1) 00000000: 00 РСНОП. 
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ООООООООООООПО. 00000 ЧЕППП ВЕСОП, ПО ЧЕОПОПОПО 
00000000000 ВВСОПООПОО, 0000 кксооооо- 0000000 
0000000, ПО РЕНООПОООООООООПОПО, СЕПООООПОПОПО 
000000. 

2) 00000000: 00000000. 

1700, 00000000 PCHITIH 4 00, 0090900000660. ПП 4-3, 
0000000000 RRCOOQUUL. 
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96.44% 








96.00% 


94.00% 





92.00% 








90.00% 





20140721 20140722 20140723 20140724 20140725 20140725 








О 4-23 6570000000000000000 


00060000, 0000000000 9000060000000 ВЕСОПОП, 
ООО св 00000, (0000000000000, 0000000000000 
ПО, 00000000000000, 00000000006000000000600. 

(4) 00 css 0000000000 

000000 тр -17Е 000000000 20, 00000 Е550000;00 
0000000000 0000 # *000000, ПП А2 УВОООО ZLD_H -10 
00000000- 000000000, 0000000 220-1, др-2000000 
00000 -90dBmO 0,00 4-24 ПП. 0000000000, 0000 КВОПО 
ПО, 00000000000, 000000000000000. 

000000 7220000000, 0000000 2585 - 2600 00000000000 
О, 000000000000000.,0000000000 00000, 0000000 
О арро 25850 2200 2605, Ц000000, 00000000, 000000. 

ОООО 70000000000, 0000000 ЯЛЕ, 0000 ЛЕ, 00000 
ЛЕППП Ерроооооо, 00000000, ПО к!000, 000000000. 
0000000000000, 00000000000, 0 4000000000000, 

4. ПП 

СЗЕВ О 0000000000000: 00000000, 00000000 RRCI 
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тл 


(езенејанв: |86,87,88,89,90,91 HMH: [20 зме: р 


ва: [2014-11-28 16:10:11:380 фар: | | 280) | 





























INE: [4:5 Бф 224493 TD-LTE] 


Frequence (MHz) — 








are ITE 
{238818 РВ: |86,87,88,89,90,91 MHz: |20 а: |2 (ЕЕЕ: |95,87,88,89,90,51 пяина: |20 3442: [2 
ма: 2014-11-28 16:10:11:35 EID: [2 | SEG) ШЕ 2014-11-28 16:10:11:36 ДО: — |3 | о 


c2 EFRAID:S Jsu: 224493 TD-LTE] „ју: E£PID:5 Ped, 224493 TD-LTE] 














E 









































0 4-24 ПП 260500010 


0000; 00 ТАСПППППППП,ПППППП Cellqoffset ііі, ПО ТАСО 
П TOPOUU ТАСППЦППППШШППППППППППППППП,ПППППППП 
00000000; 0000000, 0000000000000000000000 
П, 0000000; 0000000000000000000000000000,0 
000 ПЕОООО 6580000. 


4.5.2 CSFBQ [I] l] [| 


0000000, 00000 css 000 6$5м00, 0000000000000 
О, ПО СЪЕВООООООООООООООООООПОО, ПП 6528000, 000 
000000000000000 , 000 26 ВССН[] 0 o 

ПП 4-18 00, csa 000000000: 9Е 00000 RRC Release 0 D] D] D D 
ПО 260000 2600, 00 46000000 2600000000 26000000, 
00000000. 00 4-1, 6528 0000000000000: 6528000000, 
СЗМТОПООПО ва - 800000000. 

1. СЗЕВО 000000 

000000000000000, 00000000: 

1) 4600000 26000000, 0000000000000000. 

2) 0000, 00000000000 26000000000000000000 
ПП (00 2 0000000000000 -94 ава), 0000000000000, 


LTEQ OOO 
108 —0 00000000600 








0000000000000000000000. 

3) 000000000000, 26000000000 5120, 00000000 
1800м00000. 

4) П Ве ППППППП (1048), 000000000. 0 кхепоооооо 
00000 520, ПО 1800М0 00000» 

5) 000000000000000, 00000000000000. 

2. Ірһопе 00000000 

П 26 ВССНОПООООО iPhooeSs] 0000000000000: iPhone ПП 
000000000 ; 000000000000 (-9098 00) 000000000 
0000, 00000000; 00000000 Вопез 0000000000000, 
00 4-2500, 0П0000000000000000. 





iPhoneSs [8] ВОЙ ИЕ 











77.99% 


43.90% 43.83% 
31.00% 





А | 244 БЛЯ 107-951 53, АЖ 





[ 4-25 Ропе П0П00000000000 


ППП 5280000000000, 0000000 Ре 0000000000 
2600000, 00, 000000 с58 0000000000000. 

1) 000000 Ре 00000000000 2600. 

00000000000, 00000 :Рһопе6 000, 0000000000000 
000, 000000, 000000000000 9008 (Тр – 5СрмМАПО) 0000 
0. 0000000 iPhone6, iPhoneSs, ПП Мае? ПОПППОПО, DD 4-4, 000 


























iPhone6 TOO. ПП Мае? 0000000000000. 
0 4-4 iPhone6 0 ПП Mate? 0000 
СІ ПП (6) 000000 СІ ПП (Мает) 000000 
8641 (ПП * #1) 84 8641 (00 * *1) 100 
8642 (00 * #2) 1 
20111 (ПП # #1) 2 
20471 (ПП * #1) т e ПО (6) 000000 
20721 (00 * *1) 2 2362 (00 * #2) 4 
CI 00 (Ма?) 8641 (00 * #1) 82 
000000 20111 (00 * *1) m 
8641 (00 * #1) 100 64161 (00 * *1D) 1 
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8641 ППП 2600, 00000000000. 0000, 0000000, iPhone 
0000000000, 000 15%0000000000 2600, 000000000 
0000, 00000 2011100000 146000, 0000.0000000000 
00000, 00000000. 000000, 000000 iPheness, Sony] 0000 
0000, iPhone5s 000» 

00000 46000000, 00000 280 26 весн 00, 00000 2600 
ПППППП весно о (4000, 24000), 00000000000000000 
0000» ПО, 000000 Рюе000000000000000. 

2) 000000 iPhone0 000000000 2600. 

00000000, 00 Рог | 000000000 2600, 00 4-26 00. 


ӨСІ? 
Ені х 
CRS RSRP(AVG) 


B -140>-110 




















ЕД -110->-100 
Г] -100->-90 | 
—90->- 80 | 
|__| -80->- 70 | 
ШШ о0- 44 
RxLev Sub 
ШЕШ 111-04 5 














О 4-26 00000 iPhone] 000000000 2600 


000000000 iPhoneSs, ПП СЗЕВОПОПО GSM, ПООПОПОПООПОПО 
000, 000000000, 0 13840000 1401, 00 4-2700, 00000000, D 
000000 4600000000 260000 8km, 0 ТАСПОП MSC Pol (00 0000 
MSC Pool [] [] ) О0000000000 ВСЕН; 35, ПП СІП 14102, ГАС [] 14021, 

0000000 500, 00 4-2800, 0000000000000000 35р 
П (000000). 

ППП Ре 000000000, 0000000 500, 0000 8000 35 
OO (cl: 14102), (0000, 000000, 00000000000, №9000 
6, 7, D000, 0000000000. 00000, 0000000000, 00 
LACI3840, П0 0 460000 26 весн 00000, 000000 460000, 000 
П 280 2G BCCH[] [] « 


3. ПО 
ОООООООООООО СЗЕВППППППП,‚ Ре 0000000000 . Ú 


ПО 2600, 0000000000, 00000000000000000000.0 
00000000, 00000000: 


LTEQ O00 
110 —0 00000000600 












A2 ожени H 





Foe Belt —HLF н 












СЕ ЕД4 
к ар АГНЕ н 
= А2 ЗС ЗІНІ Н 

516 g Е ха 

жан (и \ a A2. 2022504) 
Ф A23 тн. н A2 ЈС ННЯ н 


A2 сония | 
A2 | 


82 1< ӨФНІҒ Н 


A2 ЈОВАНЕ н 





a 
Y g 20 


АСЕАН н 


A2 Сва 
A2 ОБН 




















ВНР H 





AEPEHLF H 


A2 ICU пара ђе лане w 








П 4-28 00000 iPhone] 0000000 35000 


1) 4600 260000, 000000 46000000 280 26 ВССНПП, 00 
00000000000, ПО 260000000000000000. 

2) 0000 iPhone] [00000 2600, 0000000000, 000, 20111 
00000 (O rao) (000000, 000000000, 000000;000, 
46000000 260000000, 000000000. 

00000000000 260000000, 00 46000 CSEBI] I] 2600, 000 
00000000 2600. 00000000000 460000000 20111000000, 
0000000, 000000000, 0000000000000, 00000000. 


45.3 ПП 2600, 0000 
ПЕППППП 2600000000000000000, 0 26000000000 
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0000, 000000 2600000000, 00, 00000000, 0000 26 
0000000, 0000. 00000 6$ Ро0 000, ПО, 00000000 6550 
0000000006000. 


1. 000000 

СЕПО 26000000 RRC Release 000000000, 0000000 меур 
ППППППП (00000000), 00000000000. 00000000, 0 
OOU 26000000000 65800000000. 

ПО СЗЕВОПОПООПО 5000, 00 4-29 00, 00 Е 000000 3, 4р 
l 000000, 00000000, 0 26\ 46000000. 


въ ме Haid 


LTE Idle to connected ПЕЕ ЕК гі е ). connected 
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Tune to GSM Cells ЈЕЗЕРО МИЋА, REYGSMASUBE. 





1 

2 

3 LTE RRC Release ТЕР BERS, ХАКАС 
4 

5 


GSM connection setup and call GSMA 

















П 4-29 СЗЕЕПППППП 


00000000000. 

1) 00000 MTRF, р Ро! 000000. 

2) 0000000 2600. 

3) 4G0 00000000000. 

4) ЧЕПОООООООО 260000. 

2,00 2600, 00000000 

(1) 000000, ПО 260000, 00000000 

ПО MSC Ро | 000000000 28000, 0000 260000000000 
260000. ПО 46 000000 000000000 2600 : 0000000 1.2km 
ПО 2600, 00, 0000 200 2600, 00, 0000 4~8km 00 2600; 
000000 260000, 00000, 000000000000000. 

(2) 0000 cssBs 00000000 260000, 0000000 

ПП 4-3000, АО E-UTRAN[] GERANQ ПО ӨЕВПППППП, 00 260 
О СЗЕВОПОО 5М000000 260000000000, ПО сЕВ00, 00 
OU. 

(3) 00000000 2600, 0000, 000000 

00000 260000. 000000, 0000 2600000000 460000 
000000000 (0000, 26000000, 000000000); ПО 2600 
00, 46 0000000000000 260000. 

(4) ПО csB 000000000, 26000000000000000 

1) 00000 4600000. 


LTEQ OOO 
112 —0 0 0 0 0000 000 








|| Redirection Decide 







RRC Connection Release 





П 4-30 E-UTRAN[] GERANQ OQ 658000000 


ОООООООООООО 1.2km; П00000000 000 2km; 0000000 
0, ПО, (0000000000 4m; JI 00000000000 8km, 

2) 00000000000. 

ОП: 00000000000000;0:00000000000000. 

3) 2600000. 00 F4G[] GERANQ OO 6580000000000 2600000. 

Ф2с 00000, 00000000 +0000 460. 

00. 00000, 2600 +0000 460. 

@4¢000 260000000, 000000000000, 2600000000 
0000000. 

000000: 00000 2С\ 460000, 0000 СЕВОООООООО 000 
(11.01-11.07) 96. (4ЯФППППП (12. 08 ~ 12. 14)  98%00 , 0000, 0000, 

3. 00000 CSFBOOUU 

0000 201500 ©5180 0000000: CSFB MT] J J J >95%, СБЕВ ПП 
00000 <12, ПО СЕВ МТОПОПООПО, 0000, 000000000000 
ПО, 00000000, 0000000000000000000. 

000000000 с52В 00000, 00 $1+№М№000000000000, 0 
* *ПО CSFBQOUUUU 46 +26000000 Сс5# В ОПОПООООПОПОПОП, 
ПП 4-5. 
































П 4-5 46+26000 СБЕВПОПОПООПОО, 000000 

о [SB То ој мо штаб: | зоо | 389 [909 
0000 13560 | 58. 29% 71 0. 52% 50 0.37% | 96.61% | 13555 | 99.96% 
1000mOO | 7435 | 31.96% 384 5. 16% 104 1.40% | 95.80% 7433 99. 97% 
2000m[]D | 1519 6. 53% 160 10. 53% 32 2.11% | 95.06% 1518 99. 03% 
3000 п 00 | 571 2.45% 99 17. 34% 21 3.68% | 91.42% 571 100. 00% 
5000 m 0 0 125 0. 54% 31 24. 8096 3 2.40% | 92.00% 125 100. 00% 
10000mQ D| 46 0. 20% 27 58. 70% 4 8.70% | 80.43% 46 100. 00% 
100000 [] 6 0. 03% 5 83. 33% 2 33.33% | 66.67% 6 100. 00% 
00 23262 | 100. 00% 777 3.34% 216 0.93% | 96.04% | 23254 | 99.97% 





























0000000, 00000000000, 000000, 00 4600 26000 
0000, ©5280 00000000000000, ПО 5800000000000 
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000000, 00 4-3100. 


100.00% 
96.61% 
: 95.0696 





95.80% 91.42% 
92.00% 

















П 4-31 4600 2600000000000000 
ПО 4-3100000: 46000000, С5ЕВППППППП;ПППП 4-5, П 
ОСП 00000. 01910010 91010 0 ОВО „ПО 4-3200. 


100000 100.00% 





60.00% 
=E= LAUH fl 
40.00% 








-к- нова 
20.00% 

















О 4-32 4600 2600000000000, LAU T D] 


4.0000 
ПИПППИ,ПИПИПП ДЕО 51 + ме П ПОПОО, 0000 46 +260 


0,0000; 46 +26000 (00,00, 00. 00) 0000000, 00000 
0 46 +26000000 2600. 


LTEQ OOO 
114 —0 0000000000 








45.4 СЗЕВОПОПОП ЕЕПП 4G 


ПППППП ӨЕВППППППППППП С5ЕВППППППП,ППППП FR (Fast 
Return), 000 3600 00 46, 000 20s, (0000000, 00 Channel Release [| [| 
П, ChRel3GNbCell Наз 000, ПО FRO 46000 FALSE, 36000 46000 TRUE, 
000 36000000. 000000 СЗМОПООПО ЕКВООПООПО, ПП “Channel Re- 
Јаве П ПП 00000” 0000000 “0000000 ШВАХОПОО 1117”, 0000 
ОЗСОПОПО FR. 000 “0000000000000 (0) 0, 0000, 000000 
П FROU, 00000 260000 46, ПООООООООО ts, 000000. 

1. ПОПО 

ПОООО0О000 С5ЕВППП,ПППППППП 657800000, 0000 FR 
ПП 46, ППО 36 000000 46, (00000 203. 

2. ПППО 

ПО 1Рвопе5з ППППП FR, 000 0 65280000000 4600000000 
ПО, 000 GSMOUUUUL. 

1 0000, 0000000 iPhone5s П iPhone5c, ПО0000000, 0000 
ППППП ЕКОО 46, (0000000000 ROO, 000000000. 

2) с5МП 00000, 

ПО, 000000000000 0000 000 ТАС, O сзмтАсППП, 000 
ПП Bsc, ПО ВСПППППППП» 

00,0000 26000,00 4-3300,000000 ЕКОО 4600000 ER 
004600000, 0000000, Channel Release [] П O О, ChRel3GNbCell Flag П 
ППП,ПП ЕКОО 46000 FALSE, 3G000 46000 TRUE, ПОО 360 D D L 
ПО. 0000000000 ROO, 0000 TRUE, ЦПППП FRE 3600. 





Bag ABS 






































Data | Кр | Delay | Statistics | Histogram nee PARRES 
#5 |8. | на за Ream BHS arä нан 
159 159 2014-03-20151843886 ОР ОТАР message 850366 15) |“ code 
180 160 2014-03-20151813.376 DOWN DTAP message ввсзв6 |: ||. Data Request 
181 181 2014-03-20151513.376 DOWN Data Request Setup BSC388 |: 
162 162 2014-03-20 15:15:14.586 UP Data Indication Сай! Confirmed BSCI66 2 Channel Number= 14 
тез 163 2014-03-20151514.586 ОР ОТАР message 88536 1 Ша i 
184 164 2014-03-20151514.866 DOWN Assignment Request BSC366 [| "ГЕККОН 
165 165 2014-03-20151514866 DOWN Channel Activation BSC366 1 |- Channel Type = 0: FACCH or SDCCH(O) 
166 166 2014-03-20151514.926 ШР Channel Activation ACK 880366 |: 
167 167 2014-03-20151514.926 DOWN  ABIS UMSIGTRACE, START. CMD BSC366 1 МА Othe Link ЛЬ applicable for fils message 
168 168 2014-03-20 18 1514936 DOWN Data Request UM_ASSIGN_CMD BSC366 |: Service Accesss Point Indication = 0 
159 189 2014-03-20 1515:14.966 UP Error Report BSC366 E 
170 170 20140320151515.346 ОР Establish Indication BSC366 |: Er Аа Leyeralinfomation 
171 171 2014-03-20 151515400 ОР UM Message UM_ASBIGN_COM 860366 — Length 10 
172 172 2014-03-20 1515154686 ОР Assignment Completed BSC368 |2 
173 173 2014-03-20 15:15:15.466 DOWN Deactivate SACCH BSC366 с EF + TChlRel 
174 174 2014-03-20151515.466 DOWN RF Channel Release 880366 — 
= I 
178 175 2014-03-20151845.506 ОР Release Indication BSC368 1 | acause= o: пота! evento 
176 176 2014-03-20454545516 ОР Radio Channel Release Acknowled. BSC366 (с | BA Range Flag = TRUE 
177 177 2014-03-20151515.586 ОР Data Indication Alerting 880366 |: — BA Ranae 
179 179 2014-03-20 1545168666 UP Measurement Result UM MEAS REPORT BSC36b > | Number of Ranges = 1 
тес тво Е S6 UP Data ind Disconnect “Esco 








| Range омета] = o 





L 
178 178 2014-03-20 15:15:15.586 UP DTAP message BSC366 1 || 




























тет 181 ТОГЕ EOP “DTaP б “ТЕС” 
182 182 2014-03-20151517.068 DOWN DTAP message BSC368 14 L Range Hiqherl0] = 0 

183 183 2014-03-20151517.066 DOWN — Data Request Release 88536 2 

184 184 2014-03-20 151517.146 UP Measurement Result. UM. MEAS, REPORT BSC366 |7 | GPRS Res Flag = TRUE 

186 185 12014-03-20151517.226 ШР Data Indication Release Complete BSC388 |: | resumption af GPRS seces successfully acknowledged or not= 1:95) 
188 186 2014-03-20151517228 UP ОТАР message BSC366 14 

тат 187 2014-03-20151517.296 DOWN Clear Command 88536 — 5 ВА List Pref Flag = FALSE 

188 188 2014-03-20 15:15:17.296 ОР Clear Complete 850366 | та 

189 189 2014-03-201515:17 288 DOWN ABI UMSIGTRACE STOP СМО BSC366 7 | спяевонвов! rians rase | 

190 190 0177720 "СОН Data Neque CHER 855356 

191 191 7071793770 б RECH 855765 

182 192 2014-03-20 15:15:17.336 UP Error Верой BSC366 |4 

183 193 2014-03-20 151517466 UP Release Indication BSC366 d 

194 194 2014-03-20 1515/17828 ШР Measurement Result. BBC368 |4 

195 195 2014-03-20 15:15:18.106 ОР Measurement Result. 885366 |4 

196 196 2014-03-2015158.568 DOWN RF Channel Release васзвв |4 

197 497 2014-03-20151518.586 ОР Measurement Result Bsc366 6 [а IT ideal на: 








П 4-33 СЗЕВООППООП FROG 4G 
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css О ОПО0О 360000 46, ПП 4-3400. 





S пали FE 

























































































Data | кр | Delay | Statistics | Histogram Wine BREER 2 
ваја | mia | за D Ез8% Fë EZES 

762 47 2014-03-20 145520.200 ОР DTAP message В5С35% |-||| ~ cove Е 
таз 48 2014-03-20 14:55:20.190 ОР Measurement Result UN_MEAS_REPORT BSC364 ii. sam Renee 

784 49 2014-03-20 1455239660 ОР Measurement Result. UN_MEAS_REPORT В5С384 š 

785 6а ТТПТТ B 3 б Е 39636 |- Channel Number=15 

786 |51 ЛТ БТАРТТӨЕЗЗПЕ SCC 

787 52 2014-03-20 145530110 DOWN DTAP message BBC3b4 ктш 

788 53 2014-03-2014:5530410 DOWN — Data Request Release 880354 |- channel туре = 0: FACCH огзросна) 

789 54 2014-03-20 14:55:30.150 ОР Measurement Result UM_MEAS_REPORT BSC364 

790 |55 2014-03-20 14:55:30.280 UP Data Indication Release Complete BSC364 [-NA= othe Link Identifier is applicable for this message(0) 

791 66 2014-03-20 14:66:30,280 ОР (ОТАР message B8C364 РОННИ Е 
792 87 2014-03-20145530370 DOWN (Clear Command BSC364 

793 |58 2014-03-2014:5530370 ОР Clear Complete B8C364 Er + Abis Layer 3 Infomation 

794 59 2014-03-20 14.55.30.370 DOWN ABIS_UNSIGTRACE STOP СМО 88364. [Lengt = 30 

796 вот 530370 5 855361 

796 61 ЛИЛ TT ЕЕ СЕН. ВЕТРЕ E + TChlRel 

тат |62 2014-03-20 14:5530400 ОР ‘Error Report BSC364 

798 63 2014-0420 14:55:30.620 ОР “Measurement Result BSC364 [-RRCause = 0: Normal event) 

799 84 2014-03-20 14:55:30.630 UP Power Control Indication B8C364 |-BARange Flag = TRUE 

800 65 2014-03-20 14:56.30.660 UP Release Indication 86364 | 

801 66 2014-03-20 44:5531440 ОР Measurement Result BBC3b4 fiv BA Range 

802 67 2014-03-20 14:55:31.590 ОР “Measurement Result 88364 | C NumberotRanges= 1 

803 68 2014-03-20 14:55:31.760 DOWN | RF Channel Release BSC364 

804 69 2014-03-20 14:55:31,810. UP Radio Channel Release Acknowledge В8С384 j Range Lower|0) = 0 

805 736 2014-03-20 15:31:04101 ОР ‘Channel required B8C364 = 

806 7372014-03-2015310410! DOWN Channel Activation B8C364 Ranas gegen 

807 [730 2014-03-20 15:31:04161 ОР ‘Channel Activation ACK 88354 LGPRS Res Flay = TRUE 

208 (23901403 20153101101 (0004 [IMMEDIATE ASSIGNMENT ON PAGINS ESE 880354 resumplion of GPRS services successfully acknowledged or not= 1: Yes(1) 
810 |741 2014-03-20 15:31:04.441 ОР Establish Indication UM_PAGING_R&P 88354 ВА List Pref Flag= FALSE 

811 742 2014-03-20 15:31:04.521 DOWN Connect Confirm 880354 

812 7432014-03-20153104.84! DOWN — ClassMark Request BSC364 | Спвевомьсей Flag = TRUE | 

813 [744 2014-03-20 15:31:04.541 DOWN Data Request UM, CLASSMARK, ENQUIRY BSC364 

844 746 2014-03-20 15:31:04.541 DOWN DTAP message B5C364 

815 746 2014-03-20 15:31:04.541 DOWN | айя Request MM_AUTHENTICATION_REQUEST BBO364 RsCellType = 2: 36_TDD(2) 

816 747 2014-03-20 15:31:04.681 ОР [UM Message UN_CLASSMARK_CHANGE 880354 bw ChIReIUTDDDscr 

817 748 2014-03-20 15:31 04.681 DOWN | БАССН Info Change 85034 

818 7492014-03-201531:04681 ОР ClassMark Update В8С384 В |-утоомвсейчит< 7 

819 750 2014-03-20 15:31:04761 DOWN [Common ID B8C364 

820 




















03-20 15:31:04.761 ОР 888 Invoke Trace BSC364 









П 4-34 СЗЕВОПОПОО 360000 46 

3) ПП 65м0 00000000 ЕКОООПОПО, 00 “Channel Release ПП D] D 
OOOO” 0000000 “0000000 ШВАМОПОО [1], 00000 360 
0000 ЕК, 

з. ПО 

ПО 85С364 0000, ПОП 8$<©00000000000000 [1], 00000 
ППППППП “0000000000000 10)”. 00000000000, CSFB [J 
OOUU 2600000000000 260000 46, (000000000 1+, 000 
3600, 0000000. 

ОООО 8000000000, 00000 ЕКОО, 00000000 FRODO 
0000 6$м000000000 FR. 


0 50 VeLTE[ID D DD L 


[00000] УЯЛЕПППППППППП 


VoLTEQ ОО М 0000000, VoETE[] Voice over LTE, 1000 РОППОО 
П, ПО 26/360, 0000000 46000, 000000000000000000 
По УЮГТЕППОПОПОПООПО, 0000, 0000, 0000, 0000, 000 
ПОООООО. 1м$000000000000000, 000000 36РР 00000 
О, 000000000000000000. 

VoLTEQ 000: 000000 000000000, 000000, 00000 
00000000 ; 000000 9500, 00000000; 00000 РО, ПО 
0 м0 00 0000000000, 000 oroo; 000000000 (MSISDN 
U), HEB ЕНЕ ЕЕЕ ЕНІН 

00000000000, УоТЕООПОПОООПОПО, 00 УЛЕППППП 
0000000, 00000000000; 000000000000, УЛЕППП 
О Р000000, 000000000, 000000000. 0000000000 
00, УГЕПООПОПО, 0 ПЕПОПОПОООО, 00 IMSOOO $20000, 
0000000006000, 0000, У51ТЕ Ц ОО0000000! 


5.1 VoLTE[] J L] Í] 


5.1.1 IMS[| II [] 


0000000000, УГЕООПООООПО 46000000000000, 0 
00000000000 6500. 000000000000000000, 0000 
00000 РО00000 (ІР Multimedia Subsystem, IMS) ОД IMSH D D EB « 000 
0000000000, У1тЕ О ООО00000000000000000, 000 
0000000000000000000000, 0000 05 ОПООООПОООПО 
0000. 000000000 МВ 0000000000000000. 

м5 0000000. 0000, 00000 ВООООПОПО, 0000.00 
00000000 5-100. 
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П 5-1 1м5000 ‚ 0000000 


ППОООООООООО. 000 1%“$0000000000000000, 00 
0000000., 

М0000500000: 0000000000060 (Cal Session Control Function, 
СЗСЕ), 00000000000 (Proxy – С5СЕ), ПОППОПООП0ОО (interrogating 
-СӘСЕ).ПППППППППП (Serving -CSCF), О0О0000000 (Breakout Gateway 
Control Function, BGCF) [] [] 0 0 0 0 O O C Multimedia Resource Function, MRF) ПП 
МВЕПОПОПОПОПОПОПООООООО (Multimedia Resource Function Controller, 
MRFC) 00000000000 (Multimedia Resource Function Processor, MRFP) , 

1. 0000000000 

ППППППППППППП Proxy - Call Session Control Function, Proxy – CSCF [O ПП 
ІМ5 000000000, 0000000 Р-С5СЕ, 1-С5СЕ[] s-cscFO D D D U LI L 
ПП.Р-ӨСЕППППП,ППППППППП,ПППППППППППП ISI DU 
0000000000- 00000000000, 00000000600 (ВСЕ) 00 
00000, Р- СЗСЕПОПО зРОООО, 0000 92000000 ЗРООО (5 
-CSCF), ПОП УРПООООООО, Р-С5СЕПППП ЗРОООООООЦ ЧЕП 
п0000000 0000, Р- СЗСЕОПОПОО, 000000000000. ПО 
0000, 000000000. ПО ЗРООПОПООПОО, 950000000600 
ОППООПООПООПО0, Р- СЗССЕОПОПООПОООПОООООПООПОПО, ОР- 
СЗСЕППППОПООПО, ПООПООПО 5-200. 

ПР.-СЗСЕОПОППОПО, 0000000 5-300. 

ПОООООПОООПОО, Р- СЗСЕОПОПОООПООП, 0000 IBCFIL ООО 
00000 $- СЗСЕППОО, ПП Р-СЗСЕППОПОПООПО, 0000 “00" 0 
OO ЧЕООПОПОПОО, ПП ЗСРР 23. 228 5. 1.1.0. ДЦ0000, P-CSCF [I ] Ú 
ППОООПООПО м 00000000, 0 ВСЕПОПО ТМЗООПООПОПОП. 
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О =UE's IP point of presents 
— =Media 


П 5-2 Р-СЗСЕПОПОПОПОПО 





VPLMN | НА МК 








О =UE's IP point of presents 
— =Media 


П 5-3 Р-СЗСЕПОПОПОПОПО 


2. 0000000000 

0000000000 Cnterogating – CSCF, 1- С5СЕ), 00000 1ЇМ5ППППП 
l. 00000 ВСЕОПОПО, 00000000000000, 000 1- С5ЗСЕПО 
00000, O ВСЕПООООПО (0 iMsDDDD 5250000 РООООО, 00 
0000000, 00000000000000000000000000. 00000 
OOU 1%“$ 00000000000, 00000000000- 00, 1-С5СЕ[] ТЕП 
ППППП Н55ПП 5-СЗСЕРО ПО, 0000 $- СЗСЕО O00 9Е 0000 SIP, ПО 
О ЯРОООООООООООО0 $- С5СЕ. 1- СЗСЕП 000000000000000 
0. 00000 н$$ 00000, 1- С5<Е 00000 $Р0000 SP unt nul 
ОКО ПО, СООООООПООООООПОООПОПО, 1- 6520000000 VRID D 
О ЯР ОКО ОП 000000000000 ЇМ5[П, Г- 65<2Р 000000000 
0. 00000 1842000 ‚ 0000000000 1- СЗСЕП ВЕ 00000000 
0000, 00000000000. 

3 ПОПОПОПОПО 

ООООООПОПО0 (Seving- CSCF, S-CSCF), 0 145 ОПОПОПООПООПО 
ПО, 0000000000 О 1830000, 000000 $- СЗСЕПОПО, ПО 
00000000000000. 5- СЗСЕПППОО0ПОО: 

1) 000 н$$00000000000. 
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2) П СЕООООООООО 680000, $- СЗСЕППО 9Е 00000 P-GRUU, 
ООПОООООООООООПОООО T-cRUU, ПОО ЧЕП 68090000000 UE 
(ОООООООООО, 00 т-овооооооо, 5- СЗСЕПОПОПОПОО), р 
ПППП EPSO MMEQ QU 9Е 0000 9Е000 TMSTTT 00 » 

3) 00000, 5-СЗСЕППО P -CSCF] О 9Е 0000000000000 
ПОООООООО0. 

4) ПО000000000000, 00, 0000000000000, 0000 
000000- 00, 3-55 00000000000000000000, 0000 
000000000, 00 53» 00 

00000000000, 5-С5СКПППППШПППППШПППППП SIP URIO UDD 
0000000000000, 000 52000000000. 00000000000 
0000000000, ПО зРОООООООООО 1-С5СЕПП„»ППППП PSTN 
ПППП 30, 0000 ЗРОПООО BecFOOU. ПП, S-cescr 000000 SIP 
ПППППППППП ТВ ОООПООПОО, ПП МУТЕ О ОО000000000 
000000000. 00000000000. 0000000, 000000000 
ІМ5 0 0000000, 00000000000000000, 00 $- СЗСЕПОПО 
00000000, 000000000000000000000000. 

000000000, 5-СЗСЕППО $Р00000000 Р- СЗСЕ, ППОПОО 
ПО РЗТМОПППООПО 6st, 5-СЗСРО ПОП ЗРОПОП, 000 BGCFI UU 
000000000. 000000000000, 000 52000000000, ПО 
ПО ЗІРРПППППППІМППППППППП 0000 ІМП 00000, S-cscr 
0000000 ВСЕОППООПОПОП. 

5-СЗСЕППОПООПОПОПОПО. 

4. ППОПООПО 

00000000 (Breakout Gateway Control Function, ВССЕ), Breakout [] [] 0 0 0 l] 
000008, 00.00000000090. 0000 мо „про. П 
П PSTN’YCSOU. ВвсСЕПОООООООООООООО 00000000000 
PSTN/CSQO0, ВСЕППППППППП мосе, 900 МССЕППП PSTN/CS [] ПО 
Пе ПООООПООООООПООПО Р5Т\/С5ППП,[ПП ВССЕОПОПОПОООО 
00000 Becr, ПООПОПООПООПО MSU, ВССРОПОПОООО IMSI LI 
[] I- CSCF (0000 )» 


5. ПШШШППП Cas) 
ППППППП (Multimedia Resource Func- Ст 
tion, MRF) П0П00000000000000 


(MRFC) ПППППППППППП (MREP) Csescr> С мкс > 
000000, 00 5-400. Mp 
0000000000000000000 <> 


000000, 00, О ПЕПОПО, MMEQ 
0000000000000, 0 $6\/Р6\ р П 5-4 0000000 
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00000000000000 000 1ЇМ5ПППШШШППШППШШШПППП,ПП IMS 
00000 (000) 0000. ОООООООООООООООООООООПООПО 
0,0 P-CSCF, 1-С5СЕ, S-CSCF, ВССЕП, ПОПОПОПООООПОООПООПО 
П (А5) П, MRF (П MRFCQ МЕР ППОПОООООООООООООООПО 
000, 0000000. 000000, 000000. 


5.1.2 0000000 УоїЛЕПП 


1. 000000 VoLTE ПОП 
0000000 VolLTEQGUO 5000: 00000, 000, 000, 000, 0 
00,00 5-500. 

































— z] EJ 
SPG CCF EMS 
№58 = 
CTAS 
(MMTel AS/SCC AS/IP-SM-GW) 
HLE | IMs | gem 
| В -< инв БАРР 
I/S-CSCF/ DNS/ENUM “ HLR/H D. 
BGCF/MRFQ| ___- E / IMS-HSS HSS/HLR', 
Е | = 1 
о све | 
27 | ЕЗ “ы Ша 1 „= 8 
8. 27 | & < 2-2 USCDB хол 
1 ~ poc ---- I 
MRFP 1 So foo We SS усы ршен === = 
! е MGCF 1 
= mM | [--~ | (SRVCC IWF | 
ji E 222 а /CSFB Proxy) | 
SBC/P-CSCF i , РСВЕ d n = 1 | 
VATCE/ATGW! / оли, | | 
I IM-MGW ~ | MGW. | 
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POTS POTS FHL 





П 5-5 ППППППП VeLTET] Ú 

1) 00000,0000000000, 000000, Web Portal fn nan. 00, 
0000000, 000: DM Server, SPG. CCF, EMS, 

ЖОПППППППППППППППППППППППППП,ПППППП (000 
00.00.000) 00000 (00, 00000), 0000: СТАЗ, М-55Е, RG, 

3) 000000000. 

1М5П: 0000000 МЕПООПО, ПО, 000000. 0000, 0000, 
0000. 0000. 000000000. 
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CSO: 0000000 ЛЕПППЛФОЗОПППППППЦППППППППП,ПП 
ПП. ӨППППІППЫ 

SingleSDB ПП USCDB, НІК, IMS - HSS, SAE - HSS, PCRF, UEIR, DNS/ENUM, 
АААПООООООООО, 0000 VLTEGOOUUUU, О CSO., 1$ 00 EPC 
ПО0О0000. 

4) ПО0000000 ЛЕППППП,ППП 00000000000; 0 
ПЕОПО ЛЕОПООООО, ПО ЕРСОО 1500; 000000 МЕПОПОП, 
000 2626000 КЗОПОП 1953005 00 263GQ0000 КЗПО, ПОПО 
000 ($00; 0000: EMSC (mAGCF), S-GW, Р- СҰ, MME, 

5) 000, МЕППППП VeLTED D] J I VoETED D] + 

УолЕ 0000000000 ІМУІЛЕППППППП, ПП Single Radio, LTE [] 
000 СРЕ, 

П VoLTE[J IU ССОПООПОПО, ШЕПОПОПОПОПОПООП, 00000 
000 (Dual Radio) О СЗЕВ ПП. 

0000 : Single Radio (SRVCC[] [] 2D. ЛЕППО. CPE, 000000 . CSFB, 

2 ПО0000000 

DM Server, ПП О00О0О0000. 0000. 0000000, 

SPG, 00000000000 Web Portal, OOO BSS D 00000000000 
000000 (855, ENUM) 00000 (AS). 

ССЕ, ПП IMSI ПП П (O €SCF, CTAS, MGCFQ ) OOO ACR (Accounting Re- 
ques) 00, 0000000 СОК (Charging Data Record) ПППППППППППППЫ 

EMS, ПОПОООПООПООПО, 000 в5500, 000000000, 

3. ILLI UO 0000 

1) CTAS (Common Telecom Application Server ) : ПП TAS, 00000000000 
000, CTASQ ММТа AS, IM -SSF , SCC AS (0000000000000), Anchor 
ASQ IP-5M-GW (ІРПППППОПЭППППП,ПППППППЦПП FC (initial 
Filter Степа) ПППП, 000000. 0000000: 

Ф ммте AS: [П000000000000000. 

(2) SCC AS; П SRVCC IWF[] ATCF/ATGW 00 , ПП eSRVCC (enhanced Single Radio 
Voice Call Continuity) ПП, O O T - ADS (Terminating Access Domain Selection) ПП, П 
000000000 0, 

@ IP-sM-GW: ПО 1М3ПО <$0000000000. 

@ IM-SSF: ПП 5-С5СЕПППППППП м-зе0оооо, 00 св0000 
ПО. 

2) 000000000000 (Service Centralization and Continuity Application Server, 
scc AS: ПППППППППППП), О Ммзоооооооооо, 0000 vEOO 
ОПО0 OO S96 ET Te DO ET HER I EE  ППОПОПОПОПОО, 00000000 
ППП.ПЛЕППП 9мт$0 000000000. 

3) T-AbS; ЗОРППППП,ПППППППППППППППП T-ADS (Тегті- 
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IMS Core 





Calling Leg 2 _ ~ 
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П 5-6 scc AST] LI L Ú 








nating Access Domain Selection) „ 

T-ADSOOUOUU sec as, ПОПООПО HER/BSS, ПП UED D BILD UL 
000, 0000000000000. 000000 Т- 4050000, 00000600 
ПООПО 1М500000, 000 <$0000. 

4) ММТа AS: 0000000000000000. 

5) ТП ПП ПП (ПР Short Message Gateway, IP -SM - GW): ПП IMSQO UO ($000 
0000000, 00 5-700, 0 ШЕПППППП, №-$М -6%\00000 (Poo 
0) 000000000; 0 VEOOO, 1Р-5М -сЖ П 5МӘСПППП Н55ПППППь 

6) IM-SSF: 000000 15 ОПООПОООООООПОООООПООПО, 00 
SPO САРОПОПО, 00 5-800.» 5-СЗСЕП [] #СП OU IM - SSF, IM-SSFQ 0 


Legacy 


Giles New Service 


CAP/INAP 






Ro 






SMS-GMSC/ 
SMS-IWMSC 





HLR/IMS-HSS 





П 5-7 IP-SM-GWQ [D] D D П 5-8 IM-SSF[I U LU l 
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нН5$0000000000000, M-ssFOQOOUUUUUO ЗСФРОПООООП 0 
ОООО PPS. №, VPNOOOOUU.U0U $- СЗСЕПОПООПОПО IM-SSFI DU 
00,00 csuuuuuu. 

4. ПОПОПОО 

1) ІМ5-Н55 (ЕЕ): 0000 13 0000000000000, 000000, 0 
000, 0000, 0000, 000000, 0000, 000000000. 

2) SAE - HSS/HLR (FE): [П000000000000000000, 00000 
0000000000 00 . ЅАЕ - Н55: ЕРСПППП Нз5 00; HER: 0000000 
0000000000000 51800, 

3) USCDB (BE): ППП HLR/HSS[] O BE (Back End), (0000000, ПО 
0000000, 00, 0000000, O FE (Front End) 000000000. 

4) DNS/ENUM: ПОПО DNS[] ENUM [| [] + 

5) EMSC (SRVCC IWF/CSFB Proxy): ЕМ5СПППППППП 

© вкүсс IWF: 0000 ІЛЕППП 2¢3¢00000,000000000,0 
езвуссро; 000000000000000, 000000000000000, 0 
О00000000 MMED DDO O MSC Server, 

ПО 5-900, ЗКУСС ЕП ОПОПООПООООПООП Msc Server] 0, 0000 
000 U SRVCCWFOOOOO, SRVCC IWF[] OO МӘС Sever [] 0000, 000 
MSC Server 1 SBC, ММЕПППППППППППЫ 


IMS Core 


< - 
— 
@ Handover request 








П 5-9 SRVCCIWFO OOO 


@ CSFB Proxy: ПІЛЕППППППП С5ПППППП 

6) МССЕ: ПП 1М500000 PSTN, РММОПОПОПООП. 

7) Anchor AS (O00000), ПО с 000000000 1500000. 

О С5ПППП ЮМЕОПО, ПОООООООООООООООООПО, 00 Anchor 
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А5ВПППП,ПППППП мзоооооооооооо, 00 5-1000. 























П 5-10 0 CSU D] [] DJ. VoLTE [] [] 


О IMSOUOU УОЛЕПП,ПШППШПППП 500000000, 00 Ancho AS 
0000, 000000 М5] ПППП,ПП5-И1ПП; 


ИТ 
Д ІТЕ 
Bs 
=| VoLTEJH P! 





0 5-1 D IMSOOOG Vote O 


8) MRFP: DOOOOU00.000000.0000U0000. 

9) С5СЕПППП:ПППППП,ПППП,ПППП, ПП Тесаск 5-С5СЕ, 
BGCF[] МВЕСПП. 

Фт- с5сЕПОО0ОО0, 00000000000, 0000000000000 
П S- CSCF, 

@5-С5СЕПППППП,П WSOOO0000.0000000.00.00. 
ПОООООО. 

© ВССЕПППППП,ППППППП Рат, PLMNQ OOOO МССЕПП,ПП 
ШППП 5- СЗСЕПОО, 000 ВССЕПОПО, ПООПОПОПООПО, ПО ВССЕП 
000000, 

(0 МЕЕСПОПО МВЕР, (00000. 0000. 000000000. 

10) PSBCOO OG: 000 РввеО 0000000 P-CSCF, SBC, ATCF[] ATGW, 

ФППОПОООООО0 (P-cscF): 000000, D SIP (Session Initiation Proto- 
cl) ПППО ЇМ5ППППППП,ПППП $2Р000000000 SPDODI LULU 

20000000 (SBC): 00 C -BGF (Core Border Gateway Function), I- ВСЕ 
(Interconnection Border Gateway Function) ПП. 00 С-ВСЕППОПОПОПО, 000 
ПП. NAT (Network Address Translation) ПППП:;І-ВСЕПЦПППППП 52060 
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Н. 323 П0 0000000000060, 

ФОПППППП (АТСЕ/АТСМ); ATCF (Access Transfer Control Function ) /ATGW 
( Access Transfer Gateway ), 00 P- CSCF[] I- CSCE/S- СЗСЕ ПП, O SCC А500, П 
П eSRVCC [] [] « 

ПОО0ПО, 0000000. ПООПОООПООПООООООПОООПО ; unun 
ППООПООПОО, O skvcc МЕПООПОПОПОПОООООПОО, 00000 
000000, 0000 ЗССАВПППППЫ 

11) 000000 РООООО CMGW/IM - MGW), ПОПОП PSTN, PLMN [| [| 
0000000000 0, 

5. ПОППООПО 

ПОО МС (eMSC), ПППППППППП (Mobile Access Gateway Control Function, 
mAGCF), 7 СП 0 КЗПОООПО 1450000, 000000000000. 

П EPCOOOUUQ: $-С\/Р -С\, 0000 5-СЖ ПП: ЗРРООООООООО 
00000, 000 ЗОРО ОПОПОПОППОП a. P —GW E] EET E] О GGSN E] EL ET ET о, Ú] 
EPC[] [] LI BD D] D] ‚, О PDN Gateway, О0000000000000, 0000, РОПО 
0000 3СРППППППП 00 ЗОРЦППЗОРЦПППППППП PPNOUL. 


5.1.3 ІМӘ/СӘППППППЦПП 
ЇМ5/С5ПППППППППШПППП 5-200. 
























































MI =e H E/Gd 
| | ip-sM-GW SMSC SCP 
1 І 
' | MMTer-AS |! Е 
ISCC-AS 
e Ja [мз ES = 
IMS 
domain ЫШ р ул DUM | Т am Ps ЕЕЕ domain 
|| IMS-HSS =s | | Anchor AS mAGCE |! 
| 1 l 1 
Сх/Юх | С/р | | 
SLF SAE-HSS/HLR MSC Server 
F. REE R МИН МЕС Server Шок | 
Mw/I2 
ETE [I |e PT TE Mc 
Mr I 
мкес | s-cscr БЕМ восе | №| МОм 
l 
Mp 1 Mw| Mw ме М 
| 
MRFP |! >| MGCF SGW 
физ кетери cese Мп 
„___„Му|____|_|__| || || r-c----- 4 
I I 1 | 
P-CSCF IM-MGW FCS | 
| Ресвсе ME | IM-MGW |— СЯН | 
| АТОМ АТСЕ | 
Мт | Ми Mk 
А тунын ч Р ШЫ T 7 — s F 
IPREN 1 1 ҖИЫМ5 | 
|же, esed [e 1 
П 5-12 IMS/CS[] DH L1 HU] D]. U UI. DIU. 0 
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00000000000 5=1300. 
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П 5-13 00000000 


VoLTE Q 00000 5-1, 



































































































































П 5-1 000000 
00 10 П 10000 0000 0000 ПП VPN 0 П 
0000000000000, 00 
i 3 000000 MS -HSS 
1 Sh ПП HSS | Diameter VOLTE AS ПП VPN 0000 звуссоооо. 000 
ЕРЕОПППППППП 
2 Сх ПП HSS | Diameter CSCF ПП VPN о um ud ЕЕ S= CR 
3 C/D ПП HSS MAP VMSC/GMSC/eMSC TDM ИОНИ 
; | 4600000000000000 
4 S6a ОП HSS | Diameter MME ПП VPN 00000000 
4600000000000000 
5 Gr 00 HSS MAP SGSN ПП VPN 00000000 
6 Мг МКЕС SIP VOLTE AS IMS[] 0 VPN 0000000 
7 Мр МВЕС Н. 248 МКЕР IMS[] 0 VPN 0000000 
8 Bi CCF FTP BOSS 000000 0000 СОК 
9 КЕ ССЕ Diameter SBC/TAS IMS[] 0 VPN ПП SBC/ATS[] АСЕОООО CCF 
10 САР TAS CAMEL GMSC ПП VPN ПП cS МТП QQ IMs 
ППППППП А5ППППППП 
11 ISC TAS SIP $ – CSCF ІМӘП 0 VPN 0000000000 
ПО ІМӘПППППППП CSCF [| 
12 Mw С$СЕ/еМ5С SIP SBC м$00 УРМ 00000000000 
OO езвусспоооооооо 
13 SGI SBC SIP UE VoLTE Sgi VPN| 00 МЗООПОПОПООПО 
0000000000000. 00 
14 Rx SBC Diameter PCRF OO VPN 0000 РВЕПППППППППП 
ПППППП 
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УІЛЕППППППП 127 
(ü) 
00 10 О10000 0000 0000 ПП VPN П П 
00000 MME[] SRVCC - IWF QQ PSO CS 
15 Sv eMSC GTP MME UH 0000 
16 № eMSC BICC MGCF m 00000 С5ППППП 
5 00000 ОООООООООПООПООПО cs 
17 Ne GMSC BICC MGCF VPN 00 
00000 
18 Ме МССЕ H248 MGW ҮРҮ М5СПППППП 
РСВЕПО GxO ПП РСЕЕПППП 
19 Сх РСВЕ | Diameter S/P-GW ПП VPN 1000000000000, PCEF [J 
О GxO OO РЕЕПППППППП 
MDCNQ D 
20 SOAP ATS SOAP BOSS 0000 ПППППП 
: ü MDCN 0 D 
21 SOAP | ПП HSS| SOAP BOSS 000 000000 
мрсх 0 D 
22 ЗОАР ENS SOAP BOSS 000 000000 
00000 
23 SGs eMSC SGSAP MME VEN 00000000 
00000 МССЕППППППП ($0000 
24 Ма Т- СЗСЕ 51Р МССЕ NEN DUBHr-cscrF, ПП CSI D msg 
000 
0 ВССЕПП МООПОПООПО 
. е ; 00000 0000, ВССЕПП ($00000 
25 Mj BFCF SIP MGCF VEN 0. 00000000 ВСЕПППП 
00,000 м00000 MGCF 





























VoLTE Q 0000000 5-2, 


П 5-2 VeLTE[J[]D D UU 
































ПППП 0000 
SIP ПП ІМУӘППППППППППП 
Diameter OO cscr, MMEQ НБӘППППППППППП, ПП ccrvocsg 1м$00000000 
И 000 
Н. 248 ППППППППП (ПП MSC Server, МССЕ 0 МЕС) ППППП (ПП Mew, M- 
` MGW[] МЕР) ППППППП 
МАР 0П0000000000000000000000, 000000000000000 
СР ПП SSP (Service Switching Point) /IM -SSF[] SCPQQ, П ӨПЛМӘППППППППП 
ПП 
ISUP 00 MSC Server/Anchor AS 0 MGCF, ПП MSC Server ПП, O O MSC Server/Anchor AS | 
~ МССЕ, ПП MSC беуе 0 0000 
СТР - С ПП ММЕП SRVCC МЕ, 5-СУППППППП 
SGsAP 0000 ЕРСПП <$0000000000000000000 
НТТР 0000 DM Server] 000000 








LTEQ O00 
128 —0 0000000000 








У ЛЕО 0 SIPOOQUUUUUUL, 00 5-3. 





П 5-3 VoLTE 0 ЗРОПОПО 

























































































П 00000 П П 
Mw ODOOO0000:00 P-cscr, 1-cscrg 8- СЗСРОП, 00 INS 
М 0000000 С5СЕПППППППППППП em 
ПП АТСЕП S- CSCF/SRVCC IWF OO, 0000 eSRVCC (enhanced Single Radio ` 
Voice Call Continuity) ПППП 
Mr М: 0000 ССЕП МЕЕСПП, 5-С5СЕПППППП МЕЕСПППППППП 51Р 
000, 000,00, 000, 000000 x 
Mi МІПППП S-CSCF[] ВССЕПП,П S-cscFOOO0000000 С5ПП, SIP 
5-С5СЕПППППППППП ВССЕ, П ВССЕППППП ӨППППП | 
МОПОО BGCF[] МОСЕПП,П ВЕЕППМІПППППППППППП, 
М) ВССЕПП <$000000. 00000000 ВЕЕПППППП,ППП МП SIP 
000 MGcr 
M MgO O00 1- CSCF[] МОСЕПП, МОСЕППППППП с0000000 1- SIP 
d сасе, ПП с$00 1 0000 | 
Е MkOOOO ВССЕОО, 000000000000000 $- 3200000 — gp 
ВССЕППППППП МОСЕППППП ВССЕ : 
Mm MmQ O00 cscFO O00 105 РОПОО, ӨСЕПППППППП 1М506060 SIP 
О ЯРО INSQDU DDD i 
ЕСПППП $- СЗСЕП А500, $- СЗСЕП 00 1М5 -Н 00 IMS [1 DU U U 
ISC ПО, 0000 1145000 ЗРООПОООПОПОПО, 00000000 SD SIP 
ПППППППППППППППП 
№0 000 MSC Зегуег/ Anchor АЗ MGCF, ПП MSC Server] 0, 000000 
Ne 00:00 5000000000000, 0000.0 с 00000000 MS ISUP/SIP 
0000 
20000 тАССЕП ATCF, 1/5 – СС 00, 000 0 ICS (IMS Centralized Serv- 
р ісе) ППППП IMSQ,00 ӨПППППП (0: АЛи-С5) П IMS ЗУРООЦ SIP 
0000 
Gm Cm0 000 IMSOOO000 Р-С5СЕПП,ПППП 1М5О ОПОПОПОПО SIP 
VoLTE П O Diameter [] 00000000, ПП 5-4, 
П 5-4 VoLTE П [] Diameter 000000000 
П 00000 П П 
CxO 000 СЗСЕП 1М5 – НЅ5 00, 000000000: 
(О1-СЗСЕПО 5-ОӘСЕПППППППП 
®© cscFQ 1ЇМ5-Н55ППППППП 
Сх Diameter 
®© СӘСЕП 1М5 – н55 СООПООПОООПООО 
@ cscFQ IMS-HSsO 0 1м$0000000000000 
@ 1М5-Н55[] СӘСЕППП 1м$000000000 
Dx 0 000 CSCF[] SLF (Subscription Locator Function) ПП, 000 IMSOOQ 
Dx 0000 95$ 000000000, 0 ӨСЕП $%00000000000000 Diameter 
0000 95500 000000000 dss, 0000000 
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(0) 

0 ППППП П П 

Sh 80000 IMS-HSSQ sP 4800, А500000 00 IMS-HSS, 00000 Diameter 

| 00000000, 00000000 MS -HSS d 

т 050000 ЗІП є А00, ^300000000000000000000[ Б 

0000 Н55ПП Е 

Rf Rf] O00 CCFO CSCF, MRFC, BGCF, А500, 0000000000600 Diameter 

Ro Во 0000 OCS (Online Charging System) (| AS, MRFC, OCG (Open Charge Gate- Diameter 

way D00000, 000000000000 d 
А0000 РСВЕППППППП (0 P-cscr) ПП, 00000000000 

Rx 00.000000 РСКПОООООООООООО 0 О 0. PCRF ПП PCEF Diameter 


(Policy and Charging Enforcement Function) TO 0000000000000 














GxQ 000 PCRFQ PCEF (О P-GW) ПП, РСВЕПП СО 00 PCEF D D Ú! 














ve 0000000000000, РСЕРОО cxooo РСВЕПППППППП и 
ка зва 0 000 MMEQ SAE-HSSOO, 00000000000, 0000000 ee 
~ П ЕРСПП a 


VoLTE[][] н. 248 П 00000000, 00 5-5, 
0 5-5 VoLTEQ р н. 248 000000000 















































П 00000 П П 
M МРПППП МКЕСП МКЕРр 0, МВЕСОППООПОО МЕРОООО, 00, H. 248 
P DTMF (Dual Tone Multiple Frequency) QO 0000 x 
Mn мо ППОО MGCF[] IM-MGW ПП, MGCFOQOOO000 IM-MGW JU UD Н 248 
00000, 000000000 ` 
Ме Mc ПОПО MSC Sever 0 МСУ, МССЕПОПОПОО моУ000000 ДЕ 
| 000, 000000000 | 
VoLTE[] OU МАРОПОООООООО, UU 5-6. 
О 5-6 VoLTEgO МАРППППППППП 
П 00000 П П 
E/Gd .......... smsc0 0, 0000 ІМӘПП 2с50000000 MAP 
Е EU DDD MSc Sever SMSCOO, 00000000000 MAP 
Si SDDUUDIM-SsF[] H.R]. [0000000000000 MAP 
J 1ПППП P-sM-GWQ Напо, 000000000000 MAP 
C/DQ 0 ПП MSC Sever, MGCF, SMSC] НЕОО, 000000000: 





CD MSC Server, SMSC п НІҺНППППППЦП 
C/D (2) MSC Server HLR [] B 1 U DD D MAP 


@ MSC Sever, MGCFQ ШАППППППППП,ППППППППП 
ФОП HLR/HsSO 0000, ШЕП МССЕП 0 ІМЕМ (IMS Routing Number) ПП 








VoLTE[]|] СТР-СПООООООООООО, 00 5-7. 


LTEQ OOO 
130 —] 0 0 0 00 00 000 











П 5-7 УТЕП 0 МАРППППП 


П П 00000 П П 

$10000 MMEQ $-С\%00, 00000000, 000000000, 0 GTP С 
ПП 9Е 00 ECM --IDLE[] О, $-С\00 ММЕПП UE, ОП $100 
Sv 550000 MMEQ 5КУССМЕОО, 0000 esRVCC D] ED DU ü СТР -C 

САРПППП MSC Serve/IM - SSF/Anchor AS[] 5СРПП,П 
0 /1м$00000000000, 0 С5ПППППППП Ist 
НТТР О 000000 DM земе (0, 00000, 00000000, 0000 НТТР 
000 
SOAP OO 0 5РСП AS, ӘБӘППППППП,ПППППППП Web Portal [| HTTP 
0000000000000 
50000 MME[] CSFB MSC/CSFB Proxy O0 , ПО СЗЕВО ПО, ПП ЕРСП 
О <$0000000000000000000 






































5.1.4 1М5ПППППППП 


00000009000000000000- 0000000), 068 „00000 
П IMSI, TMSI, P- TMSI, RNTI (RA - RNTI, P - RNTI, C- RNTI, SPS - RNTI), GUTI 
000000000000, 0 МЗОПОООООПОООПО, 0000000, Private 
User Identities, Public User Identities, Globally Коша е User Agent URI ( GRUU) ; 

1. 000000 

ПППППП (Private User Identities) O 0000000000, 000000000 
ПО00 00, 00000000, 00000000000000000000, ПО 
00000000 $20000000, 000000000, 00, 00000» 000 
ПППППППППППППП, 00 Network Access Identifier (O00000) 000, 
ПППП SMOD, 000000000 MSIQOUOUUU.UU,00U00000000 
ПП@П,[ 000 IMSIO00,0000 *«IMSI > @ ims mne < МАС >. шее < МСС > 
. 3gppnetwork. org”, ПППП, 000000000000, 0000000000000 
0000, ООООООООООООООООО0ПО0: 0 Ім5000/00000, 0 
ПОООООООО, Н55[]5-С5СК Т ОППОПОПОПОООПООПОП. 

2 ППОПОО 

ПППППП (Public User Identities) 0 1МУ000000000000 00000 
0000000000, 00000000, 0000000000.00000000 
SIP URI. [I] Tel URI] 00, 00, 000 SIPURID OO, 0000 “Бір: username? 
domain"; ПППППП 98100, 00000 “tel: + «ee» <NDC > <SN >", ПП 
IETF RFC 3966, ПОПОПООПОООПОПООПОООПО, 000, 0000000 
ШШППШППШППШПШППП»ПП МПО, 00000000000000000,0 
ППООООООООООПОООПО0, ОПООООООООПООПООООПООПОПОП, 
0000 “0000”, 0000000000000000000000, 000000 
ОПОПОООООООООО Н55, AS (0 0000). 5- СЗСЕПП ШЕП. О IMST [I Ú 
00000000, 0000000000000000000, 000000, ПОПО 
ПО, 0000000000000. 000000, 0000000000000 MS, 
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ОПОООООООООООООПООПООПООПОООППООПО, 00000000 
ОПООПООООООООПООПО, СЦОПООПОООООООООПОПООПП. 

3. ПООПООПООПООПОО 

ПППППППППППППП (Globally Routable User Agent ОКТ, GRUU), ППП 
П, ПООООООООООПОООПОО, 0000, 000000000000000, 
ОПОООООООООООООПООПОО, ОПОООПОООПОООООПООПОО 
ППППППППП (forking), ПООПОПОПООПООПОПОПООПООПО, ПО 
П GRUU, GRUU[JU D, 00 GRUU. ПО GRUU, СПООПОПОПО, 00000 
М00000000, 000000000 ПП GRUUQ OU скор м$0000 
000000000000, зРОООООО ОӘКОУППППППППППППП, 


5.2 УОЛЕ[(| 


5.2.1 VoLTEQ (1L LU Lut 


00000000000 , ОСОООООООООООООООООПООПООПОП. 
000000,0000, 0000000000000 “00”, 000000000, 
ООООООООООООПО0ПООО. 0000000 ЧЕПООООООООО, 000 
ШППППППППППП "0000", 00 1м500000000000, 00000 
ОООООООООООООООООПО, 00000000. 

П ІМӘП, 0000000000000, ПП Session Initiation Protocol, ПП SIP. O 
ППППППП ЧЕр Р-С5СЕП ПО са 00, 00000 м 00000000000 
00000000, OU Mw, Mm, Mg, Мі, М, МКП. ПООПОП, мз00000 
SIPOOU ТЕПППППП ЗРО0 00000 0» 

УРОООООООООО 1700000000000, 00000000000 
Os 000800000» 0000009006000. 0000090008 7000, 
cPRS[][]. NASO ODO, 51-АРП СТР-90000. 00000000000000, 
0000000 (000000000) 00000 GSMO ЕЕПП, 3646000 АКС 
ПОП, ПО, ПО 9Р0000000000000000 , 0000000000600 
000, 

5Р ПОПООПООПООПОПО, 0000, О0000000000000000 
Пе 0000000 мете 0000, РООООООООО, 00000000600 
П VoLTE (VoIP) П000000 5Р00000000000000000000,0 
000000000, 000000000, 0000000 РОООООО (00,0 
п. 0000000, 00000) 0000 SIPO 0000. Session Description Protocal 
(SDP) 0000000000000000, 000000000000, 000000 
0000000000, 00, 00000000000, 00, 00000060. 000 
ПО ЗРООПОПОПООПО, 000000000000 00000000000000 
0000, 000 ЗРРОООООО 0 0 


LTEQ OOO 
132 —0 00000000600 








00000000000, МЗОООПОООООООООООООПООПОО, 000 
900 $2Р000000, 00000 Е 00000 IP- Connectivity Access Network (IP 
- САМ) ПП, 0000 VEQGOOO №000 1%$0000000000000000 
ПО. ПО УМЕ ООО, 00000000/000, MSOOU00.00000, 
ПОО Ім5000000000000000, 

1. ПП 

ПО4СОПООООООООПО Coutofservice) [0000000000000 
П,ІМӘПППППППППП 5- СЗСЕППО, О 1$ 0000000 4600000 
HOUOU РОООООО, 00 5-14 00. 00000000000, 000000 
0000000, 0000, 0000000000000000000000000 
0000, 000 “00” 00000000000000000000000000 
ПОООООООПООПОО0ОО0, 0000000000000, 0000000 
0000. 


Visited Network Home Network 














1. Register 2. Register 


3. Cx-Query/Cx-Select-Pull 
ве 


4. Cx-Query Resp/Cx-Select-Pull Resp 
| 
5. Register 


6. Cx-Put/Cx-Pull 


7. Cx-Put Resp/Cx-Pull Resp 


8. Service Control 





9. 200 OK 





10. 200 ОК [= 





11. 200 OK 











П 5-14 VoLTE [] OOO 


ПООООООООО000 , 00000 СЕОООПОПООПООПО, ПО MS 
ШПШШПШППШППШПППП,ПППШППП,ПППППШПППШПШППП,ППППППП 
00. 

1) П 90000000000 2000, 0000000 5 ПО000ОП. 
СЕПОПОПООПОПО P-CSCF (00 00000000 рнср/рм р 0000р 
- ССЕП “ПП” 00), 000000000000000,000000,00 
000000, ЧЕООО POU. ЧЕПОООООООО скоро, 00 5-15 
ШП 
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Direction = UE TO NETWORK 

SDP Presence = 0 

SIP Call ID Length - 58 

SIP Message Length - 1556 

SIP Message Logged Bytes = 1557 

Message ID = IMS SIP REGISTER 

Response Code = INFORMAL RESPONSE (0) 

СИ Call ID = 255 

SIP Call ID = 2768499887_174727096@2409: 8804: a000:b: 42е6:ТсТЬ:Ғ704: адат 

Sip Message = REGISTER sip:ims.mncÜ02. mcc460. 3gppnetwork. org SIP/2.0 

f: <sip:460024211900023@ims. ллс002. мсс460. 3zppnetwork. org? ;tag-2768499894 

t: <sip:460024211900023@ims. mic002. мсс460. 3gppnetwork. org? 

CSeq: 621016239 REGISTER 

i: 2T6849988T 1747270962409: 8804: а000:Ъ: d2e6: Tc Tb: £70d: dddT 

v: SIP/2.0/TCP [2409:8804: a000:b:d2e6: Tc Tb: f 704: 9997] : 5060; branch=z9hG4bK 2513390292 
Max-Forwards: TO 

m: <sip:460024211900023@[2409: 8804: 4000: b: d2e6: Tc Tb: £ 709: 9997] : 50605 ; +5. 3gpp. icsi-ref-"urnX3Aurn- TK3A3gpp-servic: 
Route: «sip: [2409:8014:8201:10::9]:5060;1к> 

1: 0 


Authorization: Digest uri="sip:ims. mc002. лсс460. 3gppnetwork. org”, username="460024211900023@ims. mc002. псс460. 3g) 
Expires: 600000 
Require: sec-agree 





Proxy-Require: sec-agree 

k: path, sec-agree 

Allow: INVITE, BYE, CANCEL, ACK, NOTIFY, UPDATE, PRACK, INFO, MESSAGE, OPTIONS 

Security-Client: ipsec-3gpp; alg-hmac-md5-98; ealg-des-ede3-cbc; spi-c-1812664151; spi-s=57763681; port-c-8014; | 


0 5-15 9Е0000000 


ОО Sip Message = REGISTER sip: ims. mnc002. тсс460. 3gppnetwork. org SIP/2.0 [|] O 
ПООО Request- URI, П00О 00000000, 000000, О 0000000 
000, Request-URINOOO000. Fom(f)0 То()ПППППППППППППП 
00 (ПППППП, 460024211900023 @ ims. mnc002. тсс460. 3gppnetwork. org | | E] О 0 
ШПП),ПППП,ППППППППППППП,ППППШПППППШПППППППП. 
000000000 СЕП MSI UODO, 0000 460024211900023; Call ID [] EH] Hl D] LU] LU Ll 
ППППП, 00 Е 000000, Сай ЮФППШПШПППШППШПППППППППППП 
П, 00000000000000000000, 00, 00000000000, ПО 
ПППППППППППППППП Cal 1D, cat ®ПППППППП (0 SIP Call ID, 
ПОО МНОО), ПООООООООООООООООПО; СеаОПООПООО 
0,000000000000, Cse O 0O DD +1; Мах - Forwards П O 0 0 request O 0 
П TMSTIEL EL ET EE BE LEETEE ET ОПО ОООО 0. EE ET ER ET ET но, ВЕНЕ 
ОПОООООПОООПООПОПО, 05000000 70, 0000 - 10000600 
0,00000, ПОП 483 (too many hops) O0 000; Масопооооооооо 
0000000, ПО, 000000000000 TCP, 00, 000 $ 2.0, ПОП 
000000000000000, 00, хуаооооооооооооо- 00000 
О branch], OU CANCEL АСКОППО, 00000000, 0070000 
291 С4ЪК (RFC3261), ППППППППППП ЗРОООООООО (СЕП IMST l 
OO); (00000000000, 00000000, 00, 000000000 
ПЕШ (video), ITH HEB DEB HH H DB о ПОНОПООО «ВО, 000 
HH HE 2 

Authorization [] ООООООООООООООООО, ПП, username П 00 00 


LTEQ OOO 
134 0 0 0 0 00 00000 








0000000, ањ 0000000000, “00000000000 SIP URI 
ПП, попсе ППППО; Security - Сет 0 O0 0000 9Е 00000000000 
OU. Р00000000, 00000000000000. 90000000000 
0000. 

О Е 000000 401 (Unauthorized) 000000, 00 5-1600, 00000 
ПО Е 0000. 


Direction = NETWORK_TO_UE 

SDP Presence = 0 

SIP Call ID Length = 58 

SIP Message Length = 659 

SIP Message Logged Bytes = 660 

Message ID = IMS_SIP_REGISTER 

Response Code = UNAUTHORIZED (401) 

CM Call ID = 255 

SIP Call ID = 2768499887_174727096@2409: 8804: а000:Ъ: d2e6: Tc Tb: Ет0а: dddT 

Sip Message = SIP/2.0 401 Unauthorized 

Via: SIP/2.0/TCP [2409:8804: А000: 000B: D2E6: TCTB: FTÜD: DDDT] : 5060 ; branch=z9hG4bK 2513390292 

Call-ID: 2768499887_174727096@2409: 8804: а000:Ъ: d2e6: TcTb:f70d: dddT 

From: <sip:460024211900023@ims. mncO002. мсс460. 3gppnetwork. ока > :tag=2768499894 

То: <sip:460024211900023@ims. ллс002. mcc460. 3gppnetwork. org> ;tag=rbezjeg8 

CSeq: 621016239 REGISTER 

WWW-Authenticate: Digest realm-"ims.mncÜ02. mcc460. 3gppnetwork. org", попсе=" KONTR£hDZSIFycoZ9UMOziKjo0vXrQAà 
Security-Server: ipsec-3gpp;alg=hmac-md5-96 ; prot=esp ;mod=trans ; ealg=aes-—cbe ; spi-c=2239788892 ; 5р1-5=223978Е 
Content-Length: 0 





П 5-16 401 (Unauthorized) [] [] 0 


00000000, ЧЕПОПО Security -Server 0O00 00000, 0000000 
ООООООПОООООООООООООПООООООПО, Е 0000000000 
0,00000 Сап ФОООООООО. 000000, 9Е 0000 Р- СЗСЕП ПО 
0П00000000000000 КО <к000000000000000, 0000 
00000000000. 000, ЧРЕПООООООООООООПОООПООПОП P- 
СӘЕППППП (ПП 401 chanllenge Ц O ) > 

0 ПОПОПОПОБПОПИПО, 0 
0 5-1700. 

realm: О 00 401 [] 00000 ream[] ; 

username: ПО000000; 

response: ПП КЕЗІП; 

P - Access - Network -Info O0 000 1мМ5000000000, 0000 TD -LTE 
ПП (3GPP-E-UTRAN-TDD), 000000000000, utran – cell — id -3gpp = 
4600018DA1A64B02; Security -Chent[][] 0000 ЧЕООООООООООООО 

2) ПР.-СЗСРОПОПОПООПОО , Р-С5СЕПППППППППППППППП 
OOOO (1-С5СЕ)„ ПП, Р-С5СЕППППП Р- СЗСЕП ПУПП, 000000, 
000000, Р-СЗСЕОПОПО СЕ РООПООООООООПООПОО 1-С5СЕ„ р 
П -0000000000000000000000000. Р- СЗСЕПОПООПОО 
ПОООООО0 Р- СЗСЕППОПОПОП. 

331-ӨСЕППППППППППП н$$0000000000000.00 BST 
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SDP Presence = 0 

SIP Call ID Length = 58 

SIP Message Length = 1864 

SIP Message Logged Bytes = 1865 

Message ID = IMS_SIP_REGISTER 

Response Code = INFORMAL_RESPONSE (0) 

CM Call ID = 255 

SIP Call ID = 2768499887_174727096@2409: 8804: а000:Ъ: d2e6: Tc Tb: fTüd: dddT 

Sip Message = REGISTER sip:ims. пис002. псс460. 3gppnetwork. org SIP/2.0 

f: <sip:460024211900023@ims. mnc002. псс460. 3gppnetwork. org>;tag=2768501369 

+: <sip:460024211900023@ims. mnc002. mcc460. 3gppnetwork. org? 

CSeq: 621016240 REGISTER 

i: 2768499887_17472709682409: 8804: а000:Ъ: d2e6: Tc Tb: Е 70d: dddT 

v: SIP/2.0/TCP [2409:8804: a000:b:d268: ТсТЬ: # 704: ddd7] : 8908 ; branch=z9hG4bK434334966 

Max-Forwards: 70 

m: <sip:460024211900023@[2409: 8804: a000:b: d2e6: TcTb:£70d: dddT] : 89808» ; +г. 3gpp. icsi-ref-"urnW3Aurn-TX3A3gpp- 
Route: <sip: [2409:8014:8201:10::9]:9900;1r> 

P-Access-Network-Info: 3GPP-E-UTRAN-TDD; utran-cell-id-3gpp-4600018DA1A64B02 

Security-Verify: ipsec-3gpp;alg-hmac-md5-96;prot-esp;mod-trans;ealg-aes-cbc;spi-c-2239788892;spi-s-2239T8€ 
1: 0 

Authorization: Digest username="460024211900023@ims. ллс002. псс460. 3gppnetwork. org", realm-" ims. ллс002. мсс4Е 
Expires: 600000 

Require: sec-agree 

Proxy-Require: sec-agree 

К: path, sec-agree 

Allow: INVITE, BYE, CANCEL, АСК, NOTIFY, UPDATE, PRACK, INFO, MESSAGE, OPTIONS 

Security-Client: ipsec-3gpp; alg=hmac-md5-96; ealg-des-ede3-cbc; spi-c-1812664151; spi-s=57763681; port-c- 








П 5-17 0000000000 


00000000000. 

4) 000000 , sso s-cscFQ O00 $- СЗСЕПОПОПОП 1-С$5СЕ, р 
П 1-С5СЕППППП 5 = СЕД Да ПОВОД ОД ПОПОВ ИПИ 
(reject) o 

5) 1-С5СЕП HSSOOO $- СЗСЕПП, 0000 - 000000000600 s- 
cscF00, 00000000 5-С5СЕ (0 P-cscFOO/O0U0.000000.000 
000. 00000000. Р-С5СЕППППП ОЕПОО POO).00000000 
ШШПШППППППП 5-С5СЕППППП,5-С5СЕППППШППППППь 5 - СЗСЕ 
ПООООООО0 Р- СЗСЕПОПОПО, 0000000, 00000000000, 
ПП 5-С5$5СЕППППП Р- СЗСЕП ПО ID. 

6) Вовсе П 00000000. 000000., е = ос 00 00 C ID ULU 
П HSS, 

7) HSSOO 5 - СЗСЕПО, ПОПОПОООО00О0ОПООПОПОПОПОП S- 
cscF, ПОПОПОПООООООПОПОП. 

8) 5-СЗСРОПОПООПОООООООПО, 0000000000. 

9) 5-СЗСЕП ПО 200 КПП (000000000. 680000 ) D I-CSCF, 

0000, 1- СЗСЕП ПО 200 КПП (000000000. СКОЧПП) 000 
P=CSCF, 00000, те ССРО 0000 0.0.0 019 009 

10) Р-ССЕППППППППППППП,ПП 2000KQ 00 00 UE (0 GRUU[ » 

СЕППП 2000KQ 000, 0000000000, О P- Associated – URI header [| 
ППППППП ОКО ПООПОПООПООПО, 00 5-18 00, 000 «sp: + 


LTEQ OOO 
136 —— 0] 0 0000 00 000 








8618421195023@ sh. ims. mnc000. тсс460. 3gppnetwork. org >, [] LH] Hl HH BHL D] DH] D] D. D]. U. 0 0 « 
0000000000000000, 00000000000. 


Direction = NETWORK TO UE 

SDP Presence = 0 

SIP Call ID Length - 58 

SIP Message Length - T10 

SIP Message Logged Bytes - T11 

Message ID - IMS SIP REGISTER 

Response Code - OK (200) 

CM Call ID - 255 

SIP Call ID = 2768499887_174727096@2409: 8804: а000:Ъ: d266: Tc Tb: Ет04: dddT 

Sip Message - SIP/2.0 200 OK 

Via: 5ІР/2.0/ТСР [2409:8804: А000: 000B:D2E6: TCTB: FTÜD: DDDT] : 8808 ;branch-z9hG4bK434334966 

Call-ID: 2768499887 17472709682409: 8804: а000: 5: а2е6: Tc Tb: Ет04: dddT 

From: <sip:460024211900023@ims. ппс002. mcc460. 3gppnetwork. org? ; + аг-2768501369 

To: <sip:460024211900023@ims. ллс002. мсс460. 3gppnetwork. org>;tag=jjdfgff0 

CSeq: 621016240 REGISTER 

Accept-Resource-Priority: wps.4 

P-Associated-URI: <sip:+8618421195023@sh. ims. ллс000. mcc460. 3gppnetwork. org>, <sip:+8618421195023@sh. chinamot 
Contact: <sip:460024211900023@[2409: 8804: A000: 000B: D2E6: TCTB:FT0D:DDDT] : 8908 ;transport=tcp> ; q=1;expires=36 
Content-Length: 0 





П 5-18 P -Associated — URI header П [] 


ПО, Е 0000000000000000000000000000. 
ООО 200 ООО, СЕПОП $- 6520000000, Д0 000 00000 
000 5-19 ПП. Sip Message = SUBSCRIBE sip: + 8618421195023 @ sh. ims. mnc000. 


mcc460. 3gppnetwork. org SIP/2.0, 0000000000000 SIP URI, 


Direction = UE TO NETWORK 

SDP Presence = 0 

SIP Call ID Length - 58 

SIP Message Length - 892 

SIP Message Logged Bytes - 893 

Message ID - IMS SIP SUBSCRIBE 

Response Code = INFORMAL RESPONSE (0) 

CM Call ID - 255 

SIP Call ID = 2768501906 17473584882409: 8804: a000:b: d2e6: Tc Tb: ЕТ0а: адат 

Sip Message = SUBSCRIBE sip:+8618421195023@sh. ims. ллс000. mcc460. 3gppnetwork. org SIP/2.0 
f: <sip:+8618421195023@sh. ims. mc000. мсс460. 3gppnetwork. org>;tag=2768501912 

t: <sip:+8618421195023@sh. ims. ппс000. мсс460. 3gppnetwork. org? 

CSeq: 621018258 SUBSCRIBE 

i: 2768501906_174735848@2409: 8804: a000:b:d2e6: TcTb: £70d: dddT 

v: SIP/2.0/UDP [2409: 8804: a000:b:d2e6:TcTb:fT0d:dddT]:8908;branch-z98hG4bK 132844492 
Max-Forwards: 70 

m: <sip:+8618421195023@[2409: 8804: a000: b: d2e6: Tc Tb: + 704: 9997] : 8908» 

Route: <sip: [2409: 8014: 8201: 10:: 9] : 9900 ; 17 > 

P-Access-Network-Info: 3GPP-E-UTRAN-TDD; utran-cell-id-3gpp-4600018DA1A64B02 
Security-Verify: ipsec-3gpp;alg-hmac-md5-96;prot-esp;mod-trans;ealg-aes-cbc;spi-c-2239188892;spi-s-2239188924 ; po: 
о: reg 

на 0 

Require: sec-agree 

Proxy-Require: sec-agree 

Expires: 600000 

P-Preferred-Identity: <sip:+8618421195023@sh. ims. ллс000. мсс460. 3gppnetwork. org? 


О 5-19 0000 ІРІП 


£: 0000000000, ПО +8618421195023 0 O 000000. 
t: 000 #00. 
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о: 00000, 000000000 “reg” ПОП. 

2. 0000 

ПЕППППШПШШППППППШПШППП,ПП,ППШПППШПППШПШППШППШПППППП 
ПО ТЗРЕОПОООООП.П0, 000 1м$000 Р-САМОППОП, ЧЕППОПО 
OOUUU0. СЕПОООООООПО ЧЕОООООО, 00 5-2000, ЧСЕПОПО 
0000000000000000000000, 000000000000000 
OU. 


Visited Network Home Network 






3. Cx-Query 


4. Cx-Query-Resp 
е — 






5. Register 





6. Cx-Put/Cx-Pull 


7. Cx-Put Resp/Cx-Pull Resp 


8. Service Control 





9. 200 OK 









10. 200 OK 





11. 200 OK 











П 5-0 ЏЕПООООЦ 


1) ЧЕПООООООООООООООООООООООО О. СРЕОПООПОПО 
О P-cscF, 0000000000. 000000. 00000, VED POO., ПО 
ОО МЕЈО, 0000 GRuUQ OO. 

2) 10000000, Р-СОЕППИПППЦПИПИПИПИПИНИППЯ,ПИШП 
000000000000000000000 (1-С5СЕ), Р-СЗСРППППОППО 
O I - CSCF, 

00000000000, 

3. 0000 

00000000000000, 000 ЧЕрО, 000000000. ФЕПОО 
ОООООООООООООПОООПО, 000000000000000000,, ПО 
ОООООООООООООООПОО 600000, ПОООООО0 5-2100 

ООООООООООООПООООПОО: 

1) 00000000000 expiration [] 000 0. 

2) П1-СЗСЕПО 5-С5СЕППППП,Н55ППШПППППППППППП.,.П5 
-СӘСЕППППП 1-CSCF, 


LTEQ ID D 
138 —0 00000000600 








Visited Network Home Network 





















1. REGISTER 
2. REGISTER 
5. REGISTER 
= 
6. Service Control 
7. Cx-Put 
8. Cx-Put Resp 
9. 200 OK 
10. 200 OK 
11. 200 OK 











П 5-21 СЕПОПОПО 


3) S-CSCFOOOOOOO00,O0000000000000,0000000 
0000000000000000000. 

ПООООООО00, $- с56Е 000000000, 000000, 00 5-С5СЕ 
ПППППП5-О<ЕППП <©0000000 н$$. н$$ 0000000 5-СЗСЕПП/ 
ПО 5-С5СЕПППППППП 5- СЗСЕПППО, 0000 5 - СЗСЕПО, 00 н$$0 
0000000000000. 

4) 0 5-С5СЕП О 200 ОКОЦОЦО 1-С5СЕП, $-6$©е 0000000000 
00000000. 

5) 0 P-cscr [0 0 200 x00000 ЏЕП, Р-5$6еЕ 0000000000000 
ОООО, 0000000 1$00000000000, Р- 5562000000000. 

4 П0000000000 

0000000, 0 Е 0000, О Е 00000, 0000000000000 
0000, 00 5-2200. 000000000000000000000000000 
0000000000. 0000000000000000 1498500, 0000000 
ОП. О М 000000, 11Е 000000000, 

м$00000000000000. 

1) 0000 :000000000000000000000. 

2) 0000: 000000000000000000000000. 

3) 0000: 00000000000000. 

4) 0000: 00000. 0000. 000000000000 1050000. 0 
000000000, 0000000000 1500001. 

0000000, 00000000000000000000, 0000000, 0 
000000000. 





0 50 
voLTEQ O00000 139 


S-CSCF HSS 
1. Timer 1. Timer 
Expires Expires 

2. Service Control 


3. Cx-Put 























4. Cx-Put-Resp 
p 











О 5-22 000000000000 


00000000, Р-С5СЕ[] $ - СЗСЕПОПОПООПОО, 000000000 
00000, (000000000. 00, 0 5-С5СЕПППППП, Р- СЗСЕППО 
000000, ПО Р-С5СЕППППП 9Е0000, 000000 $ - СЗСЕОППО 
000. 

ОПОПОПООП HS. $-55©еР 0000000 (0000000 HS) 00, 
ПП 5-2300, 0000 gs (000 н$$00000000) 00000. 


S-CSCF HSS 


1. Cx-Deregister 
е __— 


2. Service Control 


3. Deregister 










4. UE Inform 
5. 2000K 





6. 2000K 





7. Cx-Deregister 
Resp. 











П 5-23 Hss (000 н$$0 0000000) 000000000 


0П000000000000000000, 00000000000000000. 
ОООО З, S-CSCF[] I] P-cscF) 0000000000, 0000000000000 
ПО, 0000 8585000000000, 00000000. 0000 9Е 000000 
00, Р-СЗСЕП О ЧЕПОООООООО, 000000 EOOD, 00, РСЅСЕр 
000000 2000К00, 000 $- <5<Е 000000 00 н$$ 000000000 
000000, 5-СЗСЕПОПО Р- СЗСЕПОПООПООПОООПОПО, 000 ПОПО 
нѕ5 0000000000, 


5.2.2 VoLTE[| (] LH LU LU D 


0000000000, 000000000000000000.,00, 00000 
0000000000000000000000, 000 УЕ ОООООООО, IMS [J 


LTEQ OOO 
140 0 0 0 0 00 00 000 








00000000 5-24 ПП. 
Visited Network Originating Home Network Terminating 


Network 
P-CSCF S-CSCF 


1. Invite(Initial SDP Offer) 






2. Invite(Initial SDP Offer) 


3. Service Control 


4. Invite(Initial SDP Offer) 


5. Offer Response 
6. Offer Response 


7. Authorize QoS 
Resources 
8. Offer Response 
9. Response Conf (Opt SDP) 


Reservation 11. Response Conf (Opt SDP) 


14. Conf Ack (Opt SDP) 





12. Response Conf (Opt SDP) 
13. Conf Ack (Opt SDP) 





15. Conf Ack (Opt SDP) 


16. Reservation Conf. 


17. Reservation Conf 





18. Reservation Conf 


19. Reservation Conf 
20. Reservation Conf 





21. Reservation Conf 











22. Ringing 
23. Ringing | ----------- 
24 Ringing: , . си ea KS 
ЕСС и 26. 200 ОК 
г----4----4 27.200 ОК 
| 25. Alert User | 
777747550 28. Enabling of 
29. 200 OK Media Flows 
30. Start Media 
32. ACK 
33. ACK 


0 5-24 ТМЗПППОПОО 


ПОООО,ООООО: 
001: ПО ЏЕП Р- СѕСЕПр ЯР ММТЕО 0, 0000 $200 , 00 5-250 
0,000 ЭРОООООО ОО ООО ООО ОО 0000 
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Direction = UE TO NETWORK 

SDP Presence - 1 

SIP Call ID Length - 59 

SIP Message Length - 1798 

SIP Message Logged Bytes - 1798 

Message ID = IMS SIP INVITE 

Response Code - INFORMAL RESPONSE (0) 

CM Call ID = 6 

SIP Call ID = 2807496139_174708840@2409: 8895: 8200: 86: eeTc: 2cbT: 3£36: 4238 

Sip Message = INVITE tel: 13454403442; phone-cont ext=ims. лис002. мсс460. 3gppnetwork. org SIP/2.0 
f: <sip:+8613454444994@zj. ins. ппс000. мсс460. Sgppnetwork. org>;tag=2807496149 

t: <tel: 13454403442 ; phone-context=ims. mnc002. mcc460. 3gppnetwork. org? 

CSeq: 660012491 INVITE 

i: 2807496139_174708840@2409: 8895: 8200: 86: еетс: 2cbT: 3#36: a238 

v: SIP/2.0/TCP [2409:8895:8200: 86: ееТс: 2257: 3£36: а238] : 8903 ; branch=z9hG4bK 1813461797 
Max-Forwards: 70 

m: <sip:+8613454444994@[2409: 8895: 8200: 86: еетс: 2сЬТ: 3£36: а2381:8903> ;+г. Зарр. icsi-ref="urn¥3durn-7%3A3gpp-service. ims. icsi. пле: 
Route: <sip: [2409:8095:8201:800::3):9900;1r> 

P-Access-Network-Info: 3GPP-E-UTRAN-TDD; utran-cell-id-3gpp-460006858600CBU1 
Security-Verify: ipsec-3gpp;alg-hmac-md5-98;prot-esp;mod-trans;ealg-aes-cbc;spi-c-2231398035;spi-s-2231398087;port-c-9850;port-: 
Proxy-Require: sec-agree 

Require: sec-agree 

P-Preferred-Identity: <sip:+8613454444994@zj. ims. ллс000. мсс460. 3gppnetwork. org> 
Allow: INVITE, ACK, CANCEL, BYE, UPDATE, PRACK, MESSAGE, REFER, NOTIFY, INFO 

c: application/sdp 

Accept: application/sdp, application/3gpp-imstxnl 

P-Preferred-Service: urn:urn-T:3gpp-service. ims. icsi. mmtel 

а: *;+g. Зерр. icsi-ref=“urn¥3durn-T83A3gpp-service. ims. icsi. mmtel” 

Е: 100rel, replaces, precondition, from-change 

P-Early-Media: supported 

1: 510 








П 5-25 ПП SDPOO 


UE[] OO INVITE[] 0000 Accept: application/sdp, application/3gpp - ims + xml, [|] 
000000 MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions) П00 0000 (ПП XML, 
НТМІПППП \%МУ 000000), 000000000000000, 00000 
00000000, 00000000000,000000% 

P – Early - Media; supported, ППОПОПОООПООПОО, 00, 000 18000 
ПО, ЧЕПООООООООООО. 

P – Preferred – Identity; < sip: + 8613454444994 @ zj. ims. mnc000. mcc460. 3gppnetwork. org >, 
000000000000, 0000 5-СЗСЕППО P-Asserted – Identity O ПП» 

P — Preferred — Service; urn; urn — 7; 3gpp - service. ims. icsi. mmtel, IMS [] [] OO 0 U 
П IMS Communication Service Identifier, ICSI[] UE[] D] HH BH E] H ED] HH E] . 9000000 
ПО ЗРОПОПОПОО, 0000000000000000000. 

а: ж; +2. Зәрр. icsi — ref = um%3Aum - 790 ЗАЗррр - service. ims. icsi. mmtel, ПППП 
00, 0000000000000, 00000000000 (1090000000 
П РРА), 

ППП ЗРОООООО SP] III КЕС 45600 0 0 sbPOU, 0000 
HET EET EL ETE Д EE 0. EFT EI EI ET EE ET ET s ПО 5926 ПП. 

l 5рР00000 0, ПО 26000000, 00000 УОРОО, 000000 
00, RTPOOUUU, 00000000000, 0000000, 00000 50010, р 
0000 RTP/AVP, П0 000 2080000000. 0000000000, 0000 
00000000, 

[ Р- ССЕП 0 МУПЕОООО, 0000 100 (Trying) ПОП, 00 5-2700, 0 
00000 Р- СЗСЕПОПО, 0000000000, 

00 2: Р-СЗСЕОПОПОПООПООПООПО 5-С5СЕП 00 ПП, Р-СЗСЕП 


LTEQ OOO 
142 —p 0000000000 








v0 

o=root 5000 1000 ІМ IP6 2409:8895:8200: 86: ее7с: 2сЪТ: 3236: а238 
s=QC VOIP 

c=IN IP6 2409:8895:8200: 86: eeTc: 2сЪТ: 3236: a238 
b=AS: 3T 

b=RS: 600 

b=RR: 2000 

t=0 0 

m=audio 50010 RTP/AVP 102 100 

b=AS: 37 

b=RS: 600 

b=RR: 2000 

a=rtpmap:102 АМЕ/8000/1 

a-fmtp:102 mode-change-capability=2;max-red=0 
a=rtpmap: 100 telephone-event/ 8000/1 
a=fmtp:100 0-15 

a=curr:qgos local none 

a-curr:qos remote none 

a-des:qos mandatory local sendrecv 

a-des:qos optional remote sendrecv 
а=ѕепігесу 

a=maxptime: 240 

a=ptime: 20 


П 5-26 SDPO D 


Direction = NETWORK_TO_UE 

SDP Presence = 0 

SIP Call ID Length = 59 

SIP Message Length = 375 

SIP Message Logged Bytes = 376 

Message ID = IMS_SIP_INVITE 

Response Code = TRYING (100) 

СИ Call ID = 6 

SIP Call ID = 2807496139 174708840@2409: 8895: 8200: 86: ееТс: 2сЬТ: 3£36: а238 

Sip Message = SIP/2.0 100 Trying 

Via: 5ІР/2.0/ТСР [2409:8895:8200:0086:EETC: 2CBT: 3F36: 4238] : 8903; branch=z9hG4bK 1813461797 
Call-ID: 2807496139 174708840@2409: 8895:8200:86: ееТс: 2сЬТ: 3236: а238 

From: <sip:+8613454444994@zj. ims. mncO00. mcc460. 3gppnetwork. org>;tag=2807496149 
To: <tel: 13454403442 ; phone-cont ext=ims. ллс002. псс460. 3gppnetwork. org? 

CSeq: 660012491 INVITE 

Content-Length: 0 





0 5-27 Р-СӘСЕПП INVITED 0 


ПОООООПОВОО МУ ПЕО ООПОПОООООООООООПООПООП, 000 
000 INVITEQG OO00 5 - СЅСЕ, 

003; 5-СЗСЕПОПОПООПО, 00000600 cRUU, ПООО GRUU[ l 
ПИППИПППИПИПИПУЛППИППИППППИПИППЯП 50РПППП 
00o 

ПП 4: S-CSCFQ INVITE[] HH HH B] HH HH DH E]. S- CSCF, ПП INVITE [] E UU U U DU 
00000, 00000. 

00 5: 5-СЗСЕПОПО, 00000000000000 0, 

ПП 6: S-CSCF[] Offer Response | O O O O P - CSCF, 

00 7: Р-СЗСЕППОПОПОПОПОПОП. 

ПО 8: P-CSCF[] Offer Response [] 00000 0 « 

183 ОПОПОПОПОПОПООПОВНО, 1831000000000, 000,00 
ППППППППППИППППППППП, 00 5-2800. 





5 


УЛЕППППППП 143 




















Direction = NETWORK_TO_UE 

SDP Presence = 1 

SIP Call ID Length = 59 

SIP Message Length = 1444 

SIP Message Logged Bytes = 1445 

Message ID = IMS SIP INVITE 

Response Code - SESSION PROGRESS (183) 

CM Call ID = 6 

SIP Call ID = 2807496139_174708840@2409: 8895: 8200: 86: eeTc: 2cb7: 3Е36: а238 

Sip Message = SIP/2.0 183 Session Progress 

Via: SIP/2.0/TCP 12409:8895:8200:0086:ЕЕТС: 2СВТ: 3F36: 4238] : 8803; branch-z9hG4bK 1813461797 
Record-Route: «sip: [2409:8095:8201:0800:0000:0000: 0000: 0003] : 9900 ;transport-tcp;lr;Dpt-8ee2 116;CxtId-3;TRC-ffffffff-ffffffff 
Call-ID: 2807496139 17470884082409:8895:8200: 86: ееТс: 2сЪТ: 3#36: а238 

From: <sip:+8613454444994@zj. ims. ппс000. псс460. 3gppnetwork. org>;tag=2807496149 

To: <tel: 13454403442 ; phone-cont ext=ims. ллс002. псс460. 3gppnetwork. org> ;tag=pfubl2ko 

CSeq: 660012491 INVITE 

Allow: INVITE, ACK, CANCEL, BYE, UPDATE, PRACK, MESSAGE, REFER, NOTIFY, INFO 

Contact: <sip: [2409: 8095: 8201: 0800: 0000: 0000: 0000: 0003] : 9900 ;transport=tcp ;Dpt=8ee2_16;CxtId=3; IRC=ffffffff-fffffffFf> : +g. 3gpp. 
Require: precondition, 100rel 

RSeq: 1 

Feature-Caps: *;+g. 3gpp. srvec 

Content-Length: 539 

Content-Type: application/sdp 


П 5-28 18300000000 


00 9: UE[] ПП Offer Response 0 0, ПО 00000000 Р-С5СЕ, ПП 5-2 
ОП. 


Direction = UE TO NETWORK 

SDP Presence = 0 

SIP Call ID Length = 59 

SIP Message Length - 961 

SIP Message Logged Bytes - 962 

Message ID - IMS SIP PRACK 

Response Code - INFORMAL RESPONSE (0) 

CM Call ID = 6 

SIP Call ID = 2807496139_174708840@2409: 8895: 8200: 86: eeTc: 2сЪТ: 3#36: а238 

Sip Message = PRACK sip: (2409: 8095: 8201: 0800: 0000: 0000: 0000: 0003] : 9900 ;transport=tcp ;Dpt=8ee2_16;CxtId=3; TRC-ffffffff-fffffff: 
Call-ID: 2807496139 174708840@2409: 8895: 8200: 86:eeTc: 2сЪТ: 3£36: а238 

From: <sip:+8613454444994@zj. ims. ппс000. mcc460. 3gppnetwork. org? ;tag=2807496149 

To: <tel: 13454403442; phone-cont ext=ims. ллс002. псс460. 3gppnetwork. org» ;tag=pfubl2ko 

CSeq: 660012492 PRACK 

Feature-Caps: *;+g. 3gpp. srvcc 

Content-Length: 0 

v: SIP/2.0/TCP [2409:8895:8200:86: еетс: 2cbT: 3236: а238] : 8903 ; branch=z9hG4bK 1283981983 

Max-Forwards: 70 

P-Access-Network-Info: 3GPP-E-UTRAN-TDD; utran-cell-id-3gpp=460006858600CB01 

Security-Verify: ipsec-3gpp;alg-hmac-md5-96;prot-esp;mod-trans;ealg-aes-cbc;spi-c-2231398035;spi-s-223139806T7;port-c-9950;por- 
Rack: 1 660012491 INVITE 

Route: «sip: [2409:8095:8201:0800: 0000: 0000: 0000: 0003] : 9800; transport-tcp:;lr;Dpt-8ee2 116;CxtId-3;TRC-ffffffff-ffffffff;X-HwB2l 
Proxy-Require: sec-agree 

Require: sec-agree 





П 5-29 ПЕ ПОП Offer Response [| П 


ШП лог 000000, 000 ТОПОПОО, ПОПВОРООШ ЧЕП 000 
ШПППШПШПШШПШПП,ППП UE LE ET ава во во ООО РО О О ПП 
07000000000. 

00 11: P-cscFOOOUUUUUUUU 5-С5СЕ, 

ПО 12: S-CSCF] 0000000000000. 

ПО 13-15: 0000000000000. (0000000, 000000000 
0000) 

ПО 16-18: 00000000, ПО 90000000000 Р- 650000 
00,00 5-3000. 


LTEQ OOO 
144 —j 0000000000 








Direction = UE TO NETWORK 

SDP Presence - 1 

SIP Call ID Length - 59 

SIP Message Length - 1661 

SIP Message Logged Bytes = 1662 

Message ID = IMS SIP UPDATE 

Response Code - INFORMAL RESPONSE (0) 

СИ Call ID - 6 

SIP Call ID = 2807496139 17470884082409:8895:8200: 86: ееТс: 2сЪТ: 3Е 36: а238 

Sip Message = UPDATE sip: [2409:8095:8201:0800: 0000: 0000: 0000: 0003] :9900;transport=tcp ;Dpt=8 
Call-ID: 2807496139 174708840@2409: 8895: 8200: 86: ееТс: 2cbT: 3£36: а238 

From: <sip:+8613454444994@zj. ims. пс000. mcc460. 3zppnetwork. ока > ;tag=2807496149 

То: <tel: 13454403442; phone-cont ext=ims. ппс002. mcc460. 3gppnetwork. org? ;tag-pfubl2ko 

CSeq: 660012493 UPDATE 

Content-Length: 515 

m: <sip:+8613454444994@[2409: 8895: 8200: 86: ееТс: 2cbT: 3£36: а2381:8903> ;+г. 3gpp. icsi-ref="urn% 
v: SIP/2.0/TCP [2409:8895: 8200: 86: еетс: 2сЪТ: 3£36: a238] : 8903 ; branch=z9hG4bK566039489 
Max-Forwards: 70 

P-Access-Network-Info: 3GPP-E-UTRAN-TDD; utran-cell-id-3gpp-460006858600CBU1 
Security-Verify: ipsec-3gpp;alg-hmac-md5-96;prot-esp;mod-trans;ealg-aes-cbc;spi-c-223139803 
Route: «sip: [2409:8095:8201:0800: 0000: 0000: 0000: 0003] : 9900; transport-tcp;lr;Dpt-z8ee2 116;Cx 
Allow: INVITE, ACK, CANCEL, BYE, UPDATE, PRACK, MESSAGE, REFER, NOTIFY, INFO 

c: application/sdp 

Require: sec-agree,precondition 

Proxy-Require: sec-agree 








u5- ng 90000000000 Р- СЗСРОПОПОО 
ПО 19-21: 00000000000, 00000000000, 00 5-3100 


Direction = NETWORK TO UE 

SDP Presence - 1 

SIP Call ID Length - 58 

SIP Message Length - 1232 

SIP Message Logged Bytes - 1233 

Message ID - IMS SIP UPDATE 

Response Code - OK (200) 

CM Call ID = 6 

SIP Call ID = 2807496139 174708840@2409: 8895: 8200: 86: ееТс: 2cbT: 3£36: а238 

Sip Message = SIP/2.0 200 OK 

Via: SIP/2.0/TCP [2409:8895:8200:0086:EETC: 2CBT: 3F36: 4238] : 8903 ; branch=z9hG4bK566039489 
Call-ID: 2807496139_174708840@2409: 8895: 8200: 86: ееТс: 2сЪТ: 3£36: а238 

From: <sip:+8613454444994@zj. ims. mncO00. mcc460. 3gppnetwork. org>;tag=2807496149 

To: <tel: 13454403442; phone-cont ext=ims. ллс002. mcc460. 3gppnetwork. org? ;tag-pfubl2ko 
CSeq: 660012493 UPDATE 

Allow: INVITE, ACK, CANCEL, BYE, UPDATE, PRACK, MESSAGE, REFER, NOTIFY, INFO 

Contact: <sip: [2409:8095:8201:0800: 0000: 0000: 0000: 0003] : 9900; transport-tcp;Dpt-8ee2 16;CxtI 
Require: precondition 

Supported: 100rel 

Content-Length: 519 

Content-Type: application/sdp 





О 5-31 0000000000, 00000000000 


ПО 22-24: 0000000, 0000000000000, 00 5-3200. 
ПО 25: ПО Е 00000000. 

ПО 26: 000000, 00000 3 2000000. 

ПО 27: S-CSCF[] ЗІР20000000000000000000 P-Cscr, 
ПО 28: Р-СЗСЕПОППОПОПООО (000000000). 

ПО 29: P-cscFQ $ 200 0000000000, DD 5-3300. 


ПО 30: URITHBBBEDBHH (ЧП) 
ПП 31-33. ЏЕП 200 ОКПО SIPACKOD OO, 00 5-3400. 
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Direction = NETWORK_TO_UE 

SDP Presence = 0 

SIP Call ID Length = 59 

SIP Message Length = 847 

SIP Message Logged Bytes = 848 

Message ID = IMS_SIP_INVITE 

Response Code = RINGING (180) 

CM Call ID = 6 

SIP Call ID = 2807496139_17470884082409: 8895: 8200: 86: eeTc: 2cb7: 3£36: а238 

Sip Message = SIP/2.0 180 Ringing 

Via: SIP/2.0/TCP 12409:8895:8200:0086:ЕЕТС: 2СВТ: 3F36: A238) : 8803; branch=z9hG4bK 1813461797 
Record-Route: <sip: [2409: 8095: 8201: 0800: 0000: 0000: 0000: 0003] : 9900 ;transport=tcp;1r ;Dpt=8ee2_116;CxtId=3; TRC=ffffffff-ffffff 
Call-ID: 2807496139_174708840@2409: 8895: 8200: 86: ееТс: 2сЪТ: 3#36: а238 

From: <sip:+8613454444994@zj. ims. ллс000. mcc460. 3gppnetwork. org>;tag=280T496149 

To: <tel: 13454403442; phone-cont ext=ims. ллс002. псс460. 3gppnetwork. org?;tag-pfubl2ko 

CSeq: 660012491 INVITE 

Allow: INVITE, ACK, CANCEL, BYE, UPDATE, PRACK, MESSAGE, REFER, NOTIFY, INFO 

Contact: «sip: [2409: 8095: 8201: 0800: 0000: 0000: 0000: 0003] : 9900 ;transport=tcp ;Dpt=8ee2_16;CxtId=3; TRC=ff£ffffff-fffffffFt> ; +g. 3g 
Require: precondition 

Feature-Caps: *;+g. 3gpp. srvec 

Content-Length: 0 





О 5-32 00000 


Version = 1 

Direction = NETWORK_TO_UE 

SDP Presence = 0 

SIP Call ID Length = 59 

SIP Message Length = 882 

SIP Message Logged Bytes = 883 

Message ID = IMS SIP INVITE 

Response Code - OK (200) 

CM Call ID = 6 

SIP Call ID = 2807496139 17470884082409:8895:8200: 86: ееТс: 2сЪТ: 3236: а238 

Sip Message = SIP/2.0 200 ОК 

Via: SIP/2.0/TCP [2409:8895:8200:0086:ЕЕТС: 2СВТ: 3F36: A238] : 8903 ; branch=z9hG4bK 1813461797 
Record-Route: <sip: [2409:8095:8201:0800: 0000: 0000: 0000: 0003] : 9900 ;transport=tcp;1lr;Dpt=8ee2_116;CxtId=3; TRC=ffffffff-ffffff 
Call-ID: 2807496139_174708840@2409: 8895: 8200: 86: ееТс: 2сЪТ: 3#36: а238 

From: <sip:+8613454444994@zj. ims. ллс000. псс460. 3gppnetwork. org? ;tag-280T496149 

To: <+е1: 13454403442; phone-cont ext=ims. ллс002. псс460. 3gppnetwork. org» ;tag=pfubl2ko 

CSeq: 660012491 INVITE 

Allow: INVITE, ACK, CANCEL, BYE, UPDATE, PRACK, MESSAGE, REFER, NOTIFY, INFO 

Contact: <sip: (2409: 8095: 8201: 0800: 0000: 0000: 0000: 0003] :9900;transport=tcp ;Dpt=8ee2_16;CxtId=3; IRC=ffffffff-ffffffff> : +5. 3g 
Supported: tdialog, 100rel 

Session-Expires: 600;refresher=uas 

Feature-Caps: *;+g. 3gpp. srvcc 

Content-Length: 0 








П 5-33 P-CSCF[] SIP 200 [] 0000000060 


Direction - UE TO NETWORK 

SDP Presence = 0 

SIP Call ID Length - 59 

SIP Message Length - 689 

SIP Message Logged Bytes - 690 

Message ID = IMS SIP ACK 

Response Code - INFORMAL RESPONSE (0) 

CM Call ID = 8 

SIP Call ID = 2807533647_174708840@2409: 8895: 8200: 86:eeTc: 2cbT: 3£36: a238 

Sip Message = ACK sip: [2409: 8095: 8201: 0800: 0000: 0000: 0000: 0003] : 9900 ;transport=tcp ;Dpt=8ee2_16;CxtId=3; TRC=ffffffft- 
Via: SIP/2.0/TCP (2409: 8895: 8200: 86: ееТс: 2сЪТ: 3£36: а238] : 8903 ; branch=z9hG4bK 2951363990 

Call-ID: 2807533647_174708840@2409: 8895: 8200: 86: eeTc: 2сЪТ: 3#36: а238 

From: <sip:+8613454444994@zj. ims. ппс000. mcc460. 3gppnetwork. оге? ;1а2=2807533657 

То: <tel: 13454403442 ; phone-cont ext=ims. ппс002. mcc460. 3gppnetwork. org>;tag=2plphkci 

CSeq: 660049998 ACK 

Content-Length: 0 

Max-Forwards: 70 

Route: <sip: [2409: 8095: 8201:0800: 0000: 0000: 0000: 0003] : 9900; transport-tcp;lr;Dpt-8ee2 116;CxtId-3;TRC-ffffffff-fffff: 
Require: sec-agree 

Proxy-Require: sec-agree 


[ 5-34 ЏЕП 200 ОКПП ЯР АСКОПО 


LTEQ ID D 
146 —0 00000000600 








200 КПП ТУПЕППОПО, 000000000, ЧЕПОООО BYED DU D L 
000000, ПО ВЕ 0000000000, 000000000000000, 
ОО 5-3500. 


Direction = UE TO NETWORK 

SDP Presence = 0 

SIP Call ID Length - 59 

SIP Message Length - 958 

SIP Message Logged Bytes - 959 

Message ID - IMS SIP BYE 

Response Code = INFORMAL RESPONSE (0) 

СИ Call ID - 6 

SIP Call ID = 2807496139 174708840@2409: 8895: 8200: 86: ееТс: 2сЪТ: 3Е36: а238 

Sip Message = BYE sip: [2409: 8095: 8201:0800: 0000: 0000: 0000: 0003] :9900;transport=tcp ;Dpt=8ee2_16;CxtId=3; IRC=ffffffff—- 
t: <tel: 13454403442; phone-cont ext-ims. mcO02. псс460. 3gppnetwork. org? ;tag-pfubl2ko 

f: <sip:+8613454444994@zj. ims. ппс000. мсс460. 3gppnetwork. org» ;tag=2807496149 

i: 2807496139 17470884082409:88095:8200:86:ееТс:2сҺ7:3Ғ36: a238 

CSeq: 660012494 BYE 

v: SIP/2.0/TCP [2409:8895:8200:86:eeTc:2cbT:3f36:2238]:8903;branch-z9hG4bK3T97125198 

Max-Forwards: 70 

P-Àccess-Network-Info: 3GPP-E-UTRAN-TDD; utran-cell-id-3gpp-460006858600CBO01 

Security-Verify: ipsec-3gpp;alg-hmac-md5-96;prot-zesp;mod-trans;ealg-aes-cbc;spi-c-2231398035;spi-s-2231398067;port-c: 
TES 

Route: <51р: [2409:8095:8201:0800: 0000: 0000: 0000: 0003] : 9900; transport-tcp;lr;Dpt-z8ee2 116;CxtId-3;TRC-ffffffff-ffffff 
P-Preferred-Identity: <sip:+8613454444994@zj. ims. ппс000. мсс460. 3gppnetwork. org? 

Require: sec-agree 

Proxy-Require: sec-agree 


П 5-35 BYE sip[] П 


5.2.3 VoLTET[|[] [1L [lU 


УЛЕООПООПОПООООПООПОООООО, 0000000000000 
0000000000000, 00000000000000000000000,0 
О ІМ50 00 УтЕПО0ООООООООО, 00000000000000, 00, 
0000, 000, О Еро (OUMTGSVPSTN) p, 00000000000, ПО 
ШППШШШППШПППППП,ППППППШПП,ППППППППШППППППППШППП 
OU. 

0П00000000000000000000, 0000 Р- 652000000, 
000000000, 000000000000000, 00 5-3600. 

001: 0000 SIPINVITEGO, 0000 sbP, (0000000000, 000 
000000 s-cscr, 

ПО 2: 000 $- 5562000 0000000000000.0000000000 
000000, 0000 $20000. 

OU 3: 5-С5СЕПППП ЧЕ ОООООО, О МУТЕООООООО ООО P- 
CSCF, 

00 4: ПО Р-С5СЕППППП MPs (00000000), Р- СЗСЕППООПО 
00000000 ‚, 00000000000 РСКЕО О „ Р-С5СЕПППП ЧЕПОПО 
ПО VEDD, О INVITEQ OO UE, 00 5-3700. 

00000000 мМУТЕО 0000, 00000000000: 
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Originating Terminating Home Network 


Network 
S-CSCF 


1. Invite(Initial SDP Offer) 


_ Ч 


2. Service Control 


3. Invite(Initial SDP Offer) 


Visited Network 


P-CSCF 


8. Offer Response 
9. Response Conf(Opt SDP) 





7. Offer Response 


10. Response Conf(Opt SDP) 


5. Offer Response 
е ə—ə—əSə  ə———— 


6. Authorize QoS 
Resources 





15. Conf Ack(Opt SDP) 


p 


16. Reservation Conf 
I| 


22. Reservation Conf 
qe eee 


24. Ringing 
25. Ringing қанынан лр аа атаса 
Е — аа ==] 
29.200 OK 
30. 200 ОК 
31. АСК 


14. Conf Ack(Opt SDP) 


17. Reservation Conf 


21. Reservation Conf 


32. ACK 


18. Reservation Conf 
ја eg 








О 5-36 0000000 


4. Invite(Initial SDP Offer) 
у} 


11. Response Conf 
(Opt SDP) 


12. Conf Ack(Opt SDP) 
[i 


г 
' 19. Alert User 


26. 200 ОК 


33. АСК 








13. Кезоигсе 
Reservation 


27. Enabling of 
Media Flows 28. Start Media 


LTEQ ID D 
148 —0 00000000600 








Version = 1 
Direction = NETWORK_TO_UE 
SDP Presence = 1 
SIP Call ID Length = 75 
SIP Message Length = 2149 
SIP Message Logged Bytes = 2150 
Message ID = IMS_SIP_INVITE 
Response Code = INFORMAL_RESPONSE (0) 
CM Call ID = 255 
SIP Call ID = amCanUH-KnuK3GPdcuG]ySgOHl8TSpbfCHKujkAG] j3Yy IbH22AbyEDy-Rwryn9difazteims 
Sip Message = INVITE sip:46002407406240160[2409:8899:10:87:96be:4066:9834:1318]:8901 SIP/2.0 
Via: SIP/2.0/UDP [2409:8099:0:20::1]:5062;branch-z8hG4bK-*5*01eb3dceecc83856d94bt ано 
To: <+е1:18407404056> 
From: 4tel:18407404348»;tag-ztesip aFYw&TroCxMOce3CBzx*2-9-20481*bafh. 2 
Call-ID: amCanUH-KnuK3GPdcuGJ]ySgOHl18TSpbfCHKujkAG] j 3Yy IbH22AbyEDy-Rwrym9dif a@zt eims 
CSeq: 1000 INVITE 
Max-Forwards: 57 
Contact: <51р:+8618407404348@[2409:8099:0:20::1]:5062;24е-919=2-9-20481-567-12-662> ; audio; video; +g. Зарр. mid-call ;+g. 3gpp. srvc 
Record-Route: €sip:DIAG 5 0 05003а66012409:8099:0:20::11:5062;1г> 
P-Called-Party-ID: <1е1:+8618407404056> 
P-Àccess-Network-Info: 3GPP-UTRAN-TDD;utran-cell-id-3gpp-46000E38AT08F302;" sbc—domain=sbc. 0731. hn. chinamobile. con" ;"ue-ip-10. 
Supported: 100rel, precondition, timer 
P-Early-Media: supported 
Session-Expires: 3600;refresher=uac 
Min-SE: 90 
P-Asserted-Identity: <tel:18407404348> 
Feature-Caps: *;+g. Зарр. srvcc;+g. Зерр. mid-call ;+g. 3gpp. srvcc-alerting 
Allow: REGISTER, INVITE, ACK, CANCEL, BYE, OPTIONS, UPDATE, PRACK, REFER, INFO, NOTIFY, MESSAGE, SUBSCRIBE 
Accept-Contact: *;+g. Зерр. icsi-ref="urn¥3Aurn-7%3A3gpp-service. ims. icsi. пле!" ; audio 
R-ZTE-Cookie: Tzsdrm7;id=3151571917_175297960@2409: 8899: 88: cOe: 6452: £80f:fc48: lacb 
Accept: application/sdp, 
multipart/mixed 
Content-Type: application/sdp 


0 5-37 INVITED D D 


ППППППППП 981000, 00 4000000000000, 000000 
ППП [ПП 18407404348 (1 0 0 5-37From: <>), ППППППП 18407404056 (ПОП 
5-37To: < >), 

Call ID: amCanUH - KnuK3GPdcuGJySgOH187 SpbfCHKujkAGJj3 УуфН22 AbyEDy - 
Rwrym9difa@ zteims, Call ЮО ОООООООООООООО, О00000000000 
000000, Сан ВОПОП, 00000000, 0 сай ВОПОПООПООПОО 
00,0000 Са ФООПОПОПОПО (веЕсі750) 00,000000000 
000000000000, 000000 Cal 2000, ПО Cal ВОПОПООО 
ОПОПОПО0ПООПО 20000. 000000, 000000000, 000000 
00000000, 0000000 Cal рооооо- 0000, 000 Cal Ir l! 
ПППП INVITEQ ОО Сап 2000, ПО са 2000000, 00000000 
ІРО000, 00 Сап ВОППООП MSU $- 65000, 00000000 S- 
CSCF [] ПП. 

Cseq; 1000 INVITE, Cseq[] [] LH] B HD] LO D D D] « INVITED] D] D DU. D U. D D l 
ШШШП»„»ШШПШПШПППППП ПП Сва, (0000000. 000000, 0000 
ШПППППППП +100000.00000000000000000000 (0 
П) ПП. 

Record - Route; < sip; DIAG_5_0_05003a66@ | 2409 8099 :0:20::1 ] :5062; lr > , Record – 
Коше ПП P-cscF0 00, 000000000 (Request) П00000000000, 
ООООООООООООООООПОПОПОПО , Record - Route ППППППП 
000, 
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Contact; < sip; +8618407404348@ | 2409 .8099 :0:20: :1 ] :5062 ;zte – did =2 – 9 – 20481 – 
567 -12-662 > ;audio;video; + g. 3gpp. mid - call; 

Contact ПППППП БІРІВІПП, <>0 000000 SIP 99000000 URI 
ПО, <> ПОПОПООПО, 000 оро, 000000 Contact МаППППП 
0, УаОПООПООПОО (Response) ППППППП,П Contaet 0 00000000 
OO (Request) П000000- ПО SIP ОКО D] D D] D] D. 00, Contact O O D] D. D Ú 
ШППШПП ЧЕОООООПООПОПО0. 

Via; SIP, Vial] LHIL D D DHL BL D Brach ООПОПОПООПООПО 
Пе 000000000000, 00 Cancel 0 O Ack 0O O , Branch] BO DO D D e 
Cancel [| П O O Branch [] [] D] ED] ] 0 Cancel [] O OOO Braneh 000000. Ак [] Ú] 
Branch [] [] O00 []. Invite [] O Branch [] 00000 « 

Supported : 100те] , precondition timer, O O O O O 100rel ППППППП SIP message [|] 
ПП MGCF, П0ОООООООООО ОО Session – Expires: 3600; refresher = пас Min - 
SE:90, 

Session — Expires [| Ма-ЗЕППППППППППППППП, Min - SE[I] ПП ses- 
оп ПППППППП ЧЕПОООООООО, 00000000000 request O 000 
00000000, O Session Ехрие 0 ПОПОПОПО, 000000000 0000 
ПП re- INVITE[] 0 UPDATED О, 000000 00000000 request O O 0 
(uae) D00; 000000 30min (18005), ПППППП 9599 D ПОП 305 D ( U U 
0..0000000000,000000000000% 

P – Asserted – Identity; < tel: 18407404348 >, ППППППППП 9000 P - Pre- 
ferred - Identity [] [T [] 000. ПОПООПОО шая demain [] 00, 000000000 
0,00000000 P -Preferred -Idenuy, O0 0000000, 000000000 
00,00000000 P-Asserted - Identity [] O O O O O P -Preferred - Identity [] + As- 
serted Identity TOOUOQUOQUU0,O0U00000U00 ТЕПП, 0000 From 000 
0000000  Азепеа (0000000000 (000000, ПО, 00000 
О Ура ЗРОППООООО, 000908000 
ПО. 0000000000, ООООООООПООООООООООООПО 0000 
ООПОООООПООО SIP, SIPs ОКГО O Те 0 0, 0000000000000, 000 
0000 $Р0 SIPsURI[] 0000 Tel URI. 

Feature — Caps: * ; + g. 3gpp. вгусс; + g. 3gpp. mid — call; + g. 3gpp. згусс - alerting, Feature 
-Caps ПППОПОО ЗРОПОПООПО ЗРППППППППППП,П Contact [| 
ООО ОКО ОПООПООООООПОООООПО, Contact 0000 SIP URI[] ПП SIP [| 
ООПОООООПООООО Feature -Caps ПП» ПО ЗРОПООПООПООП ЗРОО U U 
ПП Feature -Cas П 00,000000000, (0000000000000000 
000» 00000000000000000000 ЗРОПООПО SRVCC, mid - call, 
00000 alerting 0000 5ВУССПППП 

Accept — Contact: ж; + g. 3gpp. icsi – ref = " urn% ЗАшт — 7% 3A3gpp - service. ims. icsi. - 


mmtel" ;audio, [00000000000 90000000000, 0000000 


LTEQ ID D 
150--ППППППППППП 








м000, 000000000000000, 00000000, 00000000. 

ПО 5: СЕЕПОПОООООПООПОООООООООПОПО, ПП Offer Response 0 
О, РОО 00000000000000006. 00000000 P-CSCF, р 
О 5-38 ПП. 


[7] Hex Dump 

2015 Маг 24 17:25:35.361 [DD] 0x156E IMS SIP Message 

Version = 1 

Direction = UE TO NETWORK 

SDP Presence = 0 

SIP Call ID Length - 75 

SIP Message Length - 326 

SIP Message Logged Bytes = 327 

Message ID - IMS SIP INVITE 

Response Code - TRYING (100) 

СИ Call ID = 255 

SIP Call ID = amCanUH-KnuK3GPdcuGJySgOHl8TSpbfCHKujkAGJ] j 3Yy IBH22AbyEDy-Rwrym9dif a@zt eims 
Sip Message - SIP/2.0 100 Trying 

Via: SIP/2.0/UDP [2409:8099:0:20::1]:5062;branch-z9hG4bK-*5*Üleb3dceecc83856d94bt ако 
To: <+е1:18407404056> 

From: €tel:18407404348»;tag-ztesip aFYw8TroCxMOce3CBz*2-9-20481*bafh. 2 

Call-ID: amCanUH-KnuK3GPdcuGJySgOHl8TSpbfCHKujkAGJ j 3Yy IbH22AbyEDy-Rwrym8difazteims 
CSeq: 1000 INVITE 

Content-Length: 0 











П 5-38 СЕПП Offer Response [| [|] 


ПО 5-3900, 0 СЕППППП INVITEQ( (MS SIP INVITE) 0, 000000 
О 18300. 


2015 Маг 24 17:25:35.429 [ЕС] 0х156Е IMS SIP Message 

Version = 1 

Direction - UE TO NETWORK 

SDP Presence - 1 

SIP Call ID Length - 75 

SIP Message Length - 1392 

SIP Message Logged Bytes - 1393 

Message ID - IMS SIP INVITE 

Response Code - SESSION PROGRESS (183) 

CM Call ID = 17 

SIP Call ID = amCanUH-KnuK3GPdcuGJySgOHl8TSpbfCHKujkAG] j3YyIbH22AbyEDy-Rwrym9dif a@zt eims 
Sip Message = SIP/2.0 183 Session Progress 

Via: SIP/2.0/UDP [2409:8099:0:20::1]:5062;branch-z9hG4bK-*5x*01eb3dceecc83856d84bt ако 
То: <tel:18407404056> ;tag=3151573058 

From: <tel:18407404348> ;tag=ztesip_aFY¥w8TroCxMOce3CBz*2-9-20481*bafh. 2 

Call-ID: amCanUH-Knuk3¢PdcuGJySgOH18TSpbfCHKujkaGJ j3YyIbH22AbyEDy-Rwrym9dif a@zt eims 
CSeq: 1000 INVITE 

Contact: <sip:+8618407404056@[2409: 8899: 10: 87: 96be:4066: 9834: 1318] :8901>:+¢. Згрр. icsi-ref="urn¥%3Aurn— 
Record-Route: <sip:DIAG_5_0_05003a66@[2409: 8099: 0:20::1):5062;1r> 
P-AÀccess-Network-Info: 3GPP-E-UTRAN-TDD; utran-cell-id-3gpp=46000E38AT076903 
Content-Type: application/sdp 

Content-Length: 530 

RSeq: 1 

Require: 100rel, precondition 

Allow: INVITE, ACK, CANCEL, BYE, UPDATE, PRACK, MESSAGE, REFER, NOTIFY, INFO 








П 5-39 SESSION PROGRESS 1833 1000000000000 


ПП 6: Р-С5СЕППППППППППППП,ПППППП,ПП4+ШПППШЦП,Р 
-С5СЕЦПЦПППП РСВЕПППЦППППШППППППППППППП 
ПОТ: P-CSCF[] Offer Response 0000 5-С5СЕ, 
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ПП 8: S-CSCF[] Offer Response [] ПППППППП MSU., 

009: О00000000 (Response Confirmation), ППОПОПОПО SPP O 
П, ПО ЗЗРОПООООООПОПО 8000000 $9Р0 00000, ОПОПО 
00000 00 $9Р00000000, 00 1200 Р-С5СК (РСВЕПП) 000 6 
П, 00000000 ПООООООООООООООПООПООПООПОПО Update 00 
ПО, ПООООООПОПОПОП Р-С5СЕ (РСВЕ) ПОО 6000000. 

ПО 10: 5-СЗСЕПОПОПОПОПООПООО P-csce, ПОПООПООПООПОО 
ПО 1- CSCF[I D 00, 

ПП 11: Р-С5СЕЦПЦПППППППП ЧЕ, ПО 5-400 [ « 


Version = 1 

Direction = NETWORK TO UE 

SDP Presence = 0 

SIP Call ID Length - 75 

SIP Message Length = 701 

SIP Message Logged Bytes = 702 

Message ID = IMS SIP PRACK 

Response Code = INFORMAL RESPONSE (0) 

СИ Call ID - 17 

SIP Call ID = amCanUH-KnuK3GPdcuGJySgOHl8TSpbfCHKujkAG] j 3YyIbH22AbyEDy-Rwrym8difaGzteims 
Sip Message = PRACK 51р:+8618407404056@[2409: 8899: 10: 87: 96Ъе:4066:9834:1318]:8901 SIP/2.0 
Via: SIP/2.0/UDP [2409:8099:0:20::1]:5062;branch-z9hG4bK-*5xb1f24d6c806a0f d9402ft ако 

To: <tel:18407404056> ;tag=3151573058 

From: <tel: 18407404348> ;tag=ztesip_aFYw8TroCxMOce3CBz*2-9-20481*bafh. 2 

Call-ID: amCanUH-Knuk3GPdcuGJy$g0H187SpbfCHKujkaG] j 3YyIbH22AbyEDy-Rwrym9difa6zteims 
CSeq: 1001 PRACK 

Max-Forwards: 5T 

RAck: 1 1000 INVITE 

P-Access-Network-Info: 3GPP-UTRAN-TDD ; ut ran-cell-id-3gpp=46000E38A708F 302 ; “ sbc-domain=sbc. 0731. hn. china 
Feature-Caps: *;+2. 3gpp. srvcc:t+g. 3gpp. mid-call:+g. Зарр. srvcc-alerting 

Content-Length: 0 





П 5-40 Р-СЧЕППППППППП UE 


ПП 12: UE[] Response Confirmation O O O (200 OK), ПП 5-4 ПП, 0000 
П SDP[] [] | Response Confirmation , ППППППППП 52РРО 0 ПП spP [| 
0000, Р-СЗСРОПОПООПОП. 


Version = 1 

Direction - UE TO NETWORK 

SDP Presence = 0 

SIP Call ID Length = 75 

SIP Message Length - 494 

SIP Message Logged Bytes - 495 

Message ID = IMS SIP РКАСК 

Response Code - OK (200) 

СИ Call ID - 1T 

SIP Call ID = amCanUH-KnuK3GPdcuGJySgOHl18TSpbfCHKujkAG] j 3Yy IbH22AbyEDy-Rwrym9dif a@zt eims 
Sip Message - SIP/2.0 200 OK 

Via: SIP/2.0/UDP [2409:8099:0:20::1]:5062;branch-z9hGdbK-*5xb1f24d6c806a0fd9402ft ако 
To: <tel:18407404056> ;tag=3151573058 

From: <tel:18407404348> ;tag=ztesip_aFY¥w8TroCxMOce3CBz*2-9-20481«*bafh. 2 

Call-ID: amCanUH-KnuK3GPdcuGJySgOHl8TSpbfCHKujkAG] j 3YyIbH22AbyEDy-Rwrym9 dif a@zt eims 
CSeq: 1001 PRACK 

P-Access-Network-Info: 3GPP-E-UTRAN-TDD; utran-cell-id-3gpp-46000E38AT076903 
Content-Length: 0 

k: 100ге1 

Allow: INVITE, АСК, CANCEL, BYE, UPDATE, PRACK, MESSAGE, REFER, NOTIFY, INFO 





П 5-41 ТЕП Response Confirmation [] [] O O (200 OK) 


LTEQ OOO 
152 — 00000000000 








00 13: 00000 POOUOU, 000000 20000. 2000000006 
ОООО РООООО, 00000000 VEDL. 

ПО 14-15: Р-СЗСРОПОПОПОПО 5 - <$<^ 0000000. 

ШП 16-18: 000000000000,0000000:0000 5-С5СЕ, S- 
ССЕППППППППИЯП, 00 5-4200. 


Version = 1 

Direction - NETWORK TO UE 

SDP Presence - 1 

SIP Call ID Length - 75 

SIP Message Length - 1500 

SIP Message Logged Bytes = 1501 

Message ID - IMS SIP UPDATE 

Response Code - INFORMAL RESPONSE (0) 

СИ Call ID = 17 

SIP Call ID = amCanUH-KnuK3GPdcuGJySgOHl8TSpbfCHKujkAG] j 3Yy IbH22AbyEDy-Rwrym9difa(zteims 
Sip Message = UPDATE sip:-*86184074040560[2409:8899:10:87:96be:4066:9834:1318]:8901 SIP/2.0 
Via: SIP/2.0/UDP [2409:8099:0:20::1]:5062;branch-z8hG4bK-*5xe89dfddcfaa8dad0Tad8t ако 

То: «tel:184074040565 ;tag=3151573058 

From: <+е1: 18407404348> ;tag-ztesip aFYw8TroCxlOce3CBz*2-9-20481xbafh. 2 

Call-ID: amCanUH-KnuK3GPdcuGJySgOHl8TSpbfCHKujkAG] ј 3YyIbH22AbyEDy-Rwrym9difazteims 

CSeq: 1002 UPDATE 

Max-Forwards: 57 

Contact: <sip:+8618407404348@[2409: 8099:0:20::1]:5062;zte-did-2-9-20481-561-12-662» ; audio;video;-g. Зер 
P-Access-Network-Info: 3GPP-UTRAN-TDD ; ut ran-cell-id-3gpp=46000E38A708F 302 ; " sbc-domain=sbce. 0731. hn. chin: 
Supported: timer 

Require: precondition 

Session-Expires: 3600;refresher=uac 

Min-SE: 90 

Allow: INVITE, ACK, CANCEL, BYE, UPDATE, PRACK, MESSAGE, REFER, NOTIFY, INFO 

Content-Type: application/sdp 

Content-Disposition: session 

Content-Length: 509 





О 5-2 00000000000, 00000000000 S-cscr 


ПП 19: ПП vEOU. 

ПП 20-22:ПП СЕПОППОПОПО, 00 5-400. 

183 0000000000000 , m= audio 50010 RTP/AVP 104 105, ПОПОПО 
СЕПОПОО 104, 1950000, 0000: 


а = пртар :104 AMR – WB/16000/1 
а = ћир: 104 mode – change – capability = 2; шах – red 20 
а = пртар :105 telephone - event/16000/1 


a=fmtp:1050-15, 00 0000 АМКОООООООО, 0000 16000нг, рр 
telephone - event О HD 00 00 ОТМЕОПОПО (0000, 00000000). 

ПО 23-25: UE[] L] 189000000, 00 5-40 D 5 

ПО 26: 000 ЗЕПООПО, ПР-СЗСЕПО 200 okpn pon. 

ПО 27: Р-СЗСЕППОПОПОПОПОПОПОП. 

ПО 28: ПО Е 0000000. 

ПП 29-30: P-CSCF[][] 200 ОКПППП,ПП 5-500. 
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Version = 1 

Direction = UE TO NETWORK 

SDP Presence = 1 

SIP Call ID Length = 75 

SIP Message Length = 1286 

SIP Message Logged Bytes = 1287 

Message ID = IMS SIP UPDATE 

Response Code - OK (200) 

CM Call ID = 1T 

SIP Call Ш = amCanUH-KnuK3GPdcuGJySgOHl8TSphfCHKujkAG] j 3Yy IbH22AbyEDy-Rwr ym8dif a&zt eims 
Sip Message - SIP/2.0 200 OK 

Via: SIP/2.0/UDP [2408:8089:0:20::1]:5062;:branch-z9hG4bK-*5*eB89dfddcfaa8dadÜTad8t ано 
To: <tel:18407404056> ;tag-31515 T3058 

From: Xtel:1840T404348»;tag-ztesip aFYwS8TroCxlMOce3CBz*2-9-20481*bafh. 2 

Call-ID: amCanUH-KnuK3GPdcuGJySgOHl8TSpbfCHKujkAG] j3YyIbH22AbyEDy-Rwrym98difaüzteims 
CSeq: 1002 UPDATE 


Contact: <sip:+8618407404056@[2409: 8899: 10: 87: 96be:4066:9834: 1318] : 88017 ;*g. 3gpp. icsi-ref="urn¥3Aurn-T} 


P-Access-Network-Info: 3GPP-E-UTRAN-TDD; utran-cell-id-3gpp-46000E384T0T6903 
Require: precondition 

Content-Type: application/sdp 

Content-Length: 510 

k: 100ге1 

Allow: INVITE, ACK, CANCEL, BYE, UPDATE, PRACK, MESSAGE, REFER, NOTIFY, INFO 


v-ü 

o=root 1001 1001 IN ТР6 2409:8899:10:8T7:96be:4066:9834:1318 
s=QC VOIP 

с-ІМ IPG 2409: 8899: 10:87: 96be: 4066: 9834: 1318 
Ъ=45:49 

b=RS: 0 

b=RR: 0 

t=0 0 

m=audio 50010 RTP/AVP 104 105 

b=AS:49 

b=RS:D 

b-RR:ü 

a=rtpmap:104 AMR-WB/16000/1 

a=fmtp: 104 mode-change-capability=2 ;max-red=0 
a=rtpmap:105 telephone-event/ 16000/1 
a=fmtp:105 0-15 

a=curr:gos local sendrecy 

a-curr:qns remote sendrecv 

a=des:gos mandatory local sendrecy 
a-des:qos mandatory remote sendrecv 
a=sendrecy 

а=пахр! 1ле: 240 

a=ptime: 20 





О 5-43 ПО 9Е 00000000 


Version = 1 

Direction = UE TO NETWORK 

SDP Presence = 0 

SIP Call ID Length - 75 

SIP Message Length - 804 

SIP Message Logged Bytes - 805 

Message ID - IMS SIP INVITE 

Response Code - RINGING (180) 

CM Call ID = 17 

SIP Call ID = amCanUH-KnuK3GPdcuGJySgOHl18TSpbfCHKujkAG] j 3Yy IbH22AbyEDy-Rwrym9 dif a@zt eims 
Sip Message - SIP/2.0 180 Ringing 

Via: SIP/2.0/UDP [2409:8099:0:20::1]:5062;branch-z9hG4bK-*5*01eb3dceecc83856d94bt ако 
To: <tel:18407404056> ;tag=3151573058 

From: <tel:18407404348> ;tag=ztesip_aF¥w8TroCxMOce3CBz*2-9-20481«*bafh. 2 

Call-ID: amCanUH-Knuk3GPdcuGJySg0H187SpbfCHKujkaGJ j 3YyIbH22AbyEDy-Rwrym9dif a@zt eims 
CSeq: 1000 INVITE 


Contact: <sip:+8618407404056@[2409: 8899: 10: 87: 96be:4066: 9834: 1318] :8901>;+5. Зарр. icsi-ref="urn¥3Adurn-7H3h 


Record-Route: <sip:DIAG_5_0_05003a66@[2409: 8099: 0:20::1]:5062;1r> 
P-Access-Network-Info: 3GPP-E-UTRAN-TDD; utran-cell-id-3gpp-46000E38AT076903 
Content-Length: 0 

Require: precondition 


Allow: INVITE, ACK, CANCEL, BYE, UPDATE, PRACK, MESSAGE, REFER, NOTIFY, INFO 





0 5-44 ЧЕПО 189000000 


LTEQ O00 
154 —Q 00000000600 








Version = 1 

Direction = UE_TO_NETWORK 

SDP Presence = 0 

SIP Call ID Length = 75 

SIP Message Length = 787 

SIP Message Logged Bytes = T88 

Message ID = IMS SIP INVITE 

Response Code - OK (200) 

CM Call ID = 17 

SIP Call ID = amCanUH-Knuk3¢PdcuGJySgOH187SpbfCHKujkAG] j 3YyIbH22AbyEDy-Rwrym8dif a@zt eims 
Sip Message = SIP/2.0 200 OK 

Via: SIP/2.0/UDP [2409:8099:0:20::1]:5062;branch-z9hG4bK-*5x01eb3dceecc83856d94bt амо 
То: <tel:18407404056> ;tag=3151573058 

From: <tel:18407404348> ;tag=ztesip_aFYw8TroCxMOce3CBz*2-9-20481 bath. 2 

Call-ID: amCanUH-KnuK3GPdcuGJySgOHl8TSpbfCHKujkAG]J j3YyIbH22AbyEDy-Rwrym9dif a@zt eims 
CSeq: 1000 INVITE 

Contact: <sip:+8618407404056@[2409: 8899: 10: 87: 96be: 4066:9834:13181:8901> ;*g. Зарр. icsi-ref="urn¥3Aurn-TH34 
Record-Route: <sip:DIAG_5_0_05003a66@[2409: 8099: 0:20::1]:5062;1r> 
P-Access-Network-Info: 3GPP-E-UTRAN-TDD; utran-cell-id-3gpp-46000E38AT0T76903 
Content-Length: 0 

Е: 100ге1 

Allow: INVITE, АСК, CANCEL, BYE, UPDATE, РКАСК, MESSAGE, REFER, NOTIFY, INFO 





П 5-45 P-CSCF[][] 200 OK] 000 


ПО, P - Access - Network = Info [] O O O O 3GPP - UTRAN - TDD, ПП utran – cell – 
id -3gpp = 4600E38A7076903, ППППППП TD SCDMA[J, 0000 Тр - SCDMA [| 


ПО 1500, 0000 УОРПП,ППППППП 1, 0000 UEDD LIEU D D] D 
ОООО, 0000000000, 000 $Р00000000. 

ПО 31-33: 0000 200 000000 ЗУРАСКОООО, 000000000 
0000000, 00 5-4600. 


Version = 1 

Direction - NETWORK TO UE 

SDP Presence = 0 

SIP Call ID Length = 75 

SIP Message Length - 411 

SIP Message Logged Bytes - 412 

Message ID - IMS SIP ACK 

Response Code - INFORMAL RESPONSE (0) 

CM Call ID = 17 

SIP Call ID = amCanUH-KnuK3GPdcuGJ]ySgOH18TSpbfCHKujkAG] j3Yy IbH22AbyEDy-Rwrym9difaGzteims 
Sip Message = АСК sip:+8618407404056@[2409: 8899: 10: 87: 96be:4066: 9834: 1318] : 8901 SIP/2.0 
Via: SIP/2.0/UDP [2409:8099:0:20::1):5062;branch=z9hG4bK—-*5*d6b97 124006005522910+ aNO 
То: <tel:18407404056> ;tag=3151573058 

From: 4tel:18407404348»;tag-ztesip aFYw8TroCxMOce3CBzx2-9-20481xbafh. 2 

Call-ID: amCanUH-KnuK3GPdcuGJySgOHl8TSpbfCHKujkAGJ j 3YyIbH22AbyEDy-Rwrym9 dif a@zt eims 
CSeq: 1000 ACK 

Max-Forwards: БТ 

Content-Length: 0 


П 5-46 0000 200 oK[1 D 0000 SIP ACK[T OD] D 
5.3 VoLTED HH HD 


5.3.1 SRVCC[][] 
УотЕПОПОПОООПОООО зкусс (eSRVCC 0000 звуссооо, 00 





O50 
VoLTED 000000 155 




















000000). 000000000000, 000 МЕООООООООООО0 VoLTE 
000000, О000000 SRVCC (Single Radio Voice Call Continuity), ПППППП 
000 SRVOG EE ET ET HE EE ETT ПОО. П ОДЕ ДОПАО пар вв. 
ППППППППП 26,3600 С5-СЗПОП, ЗКУССПОППОПО PS-cSp ut 
ПО ПОПОООПОООООООПОООПООПООПО. 00, звуссоооо, DU 
ПШЕПОПООПООПО, 0000000100 звусс ПП. 

ПО зкусспП, 000000000, 000000 мз000000, 0000 
ПП зкусс, П0000000000, 000000000600, 

ПООПОООПООООООПОООПО0П. 

ПП (23. 216) ПП ЗВУССППОПОПООП E-UTRAN[] UTRAN/GERAN 0 PS [] 
0000000, 0000, 000 РО000000, 0000000 $84600. 
00000, ШЕОПООПООПООПОООПОООПООПОО EPSON. 

ПООПОО, ОООПООООООООООООООООПООПООПОП000П. 

ПІМӘППППППП skvecQOUUUU, SCC AS, 

ОСЕТПОПОПОООПОО 

HOD EOE EE ES ET EE EL] „авва ова О „ 000000 
ППООООПООПО; ОПООПООПООПОООПООПОПОП. 

0000 SRVCCI] J I 0 EUTRAN 0 Р3 ПП CS], 00000 0 UTRAN/ 
GRRAN[] CSO 0 EUTRAN[] РЭП,ППППППППППППП,ЬП Р5-С5ПП, 
ШППП 5-47 ПП. 


Target 
E-UTRAN MSC Server UTRAN/GERAN 3GPP IMS 
1 I 

Measurement | | 
Reports | | 
I 
Handover to UTRAN/GERAN | 
required I 
| 

Initiates SRVCC Тог voice component 


I 
1 
I 
I 
| Handles PS-PS НО for CS handover preparation 
| non-voice if needed IMS Service Continuity Procedure 
I 
! І І 
I I 1 1 
To eUTRAN 
I I 1 1 
Coordinater SRVCC es . МЕ 1 1 
| Handover CMD | Nand PS HO response ! 
I 1 1 
I 1 1 
I 1 1 
р 1 1 


Wa — nA 
I 
I 
I 
I 
Handover | 
execution | 
I 


ОООООООООООООООПОООООПООПОО, ММЕППО $1000000. 
ПО MMEQ OOOO vEQ 57-580 0, ММЕОПОО MSC Sevr O $0000 
SRVCCQ 0 „ MSC server] 0 1МУ0 000, 000 UTRAN/GERANOGQO OOOO CS 


ПОООООО . 0 MSC Server] 000000, 000 $5000 ММЕОО СЗППО 













П 5-47 Р5-СӨӘПППП 


LTEQ OOO 
156 —Q 0000000000 








0, 000000000 500000, 0000. 00000 00000 SRVCC 
П, 0000000 POUUUUO. О ЗкУССОППО, П0000000600600, 
П Р5-РӘПП,ММЕПППППППППП #5 - РОООООО SRVCC[] PS-CSI 
ПОП. 

ПООПООПО MSC Sever, ПППППППППППП ММЕПОПО, 0000 
ПО ІМӘППППП звусс 1. ПОПО ЗВУҮССППП UE, 000 ETE[] D Attach [] 
П ТАООПОПОПОО “MS Network Capability” [|] 000. ММЕПППППП UE [] 
000.00 ЗРЕОПОПООПООООПО, 0000 17А9000000000000.0 
ППППШПП,ПППППП MS -Clasmark3, MS Classmark 2, J [] BH U U D] D. DU 
ППППППППППППП ТАОППППП»ППП,ПШПП 5ВУССПП,ПППП 
О00О00000000, 

1. MSC Server | [| 

1) 0000 ММЕПППППППППППППП,ПППП $000000000 
П (ARP), 01000000; 0000 165 (0 м“$00000000000)000 
(true), ПП MSC Server [| 0 ICS [] 000 + 

2) ПП <$00000000.6 

3) OOOO ЧЕПО LAU, ПП ПП] MAP_Update_Locatin; ПППППППППП, 
ПП СЗЕВПП, СЗЕВ ОП 26000, 00000000 LAUD O MSC Server [] UE [] 
0000, 00 ЗВУССПОПППОПП, MSC Sevr ПППППО, ПОПО UED D DL D 
0, 0000000 ЧРЕОПООПОООООПОООПООПОП. 

2. ПОППООПО 

ӘЛІП УУ ОИ У ОВО ОНО» ОВ ОН АЕН О ОНО ОУ а 00. 

2 000000000 Р -Р5 0000. 

3) 0000000 3890600000, 00008000001000000., П 
О ММЕОПОПООПО зкусс ПП. 

4) П00000 РЭПППП ЗКУССОППОП e 

5) МЕППППППППППППППЫ 

з. ПО ОМТӘППППППП 

ПЕОППООПО звусПОПОПОПООООПОПОО, 0000000600 
ММЕПППППП зкуссе 00, 00 ЧМТ 0000000 (E-UTRAN) 00000 
000 460000000, 00, 00000 ӨЛЕППППППППППППП (ПП 
ПО VoIP) 000000, 0000000000. 


5.3.2 БКУССП П ПП 


ОООО зкуссПОПО00О00Й ер ЗКУССОПОПОПОООО, 00 5-48 
ПО, ПО 260000000 отмо. 

001: 00 5-4900, 000 зкуссоооооооооооооо, 00000 
000 260000 (000 0м< 000000), 00000000000000000 
О, 000000 в100000, 00000000000. 
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ОЕ Source Source MSC Server/ 
E-UTRAN MME MGW 


1. Measurement reports 


2. Decision for HO 


3. Handover Required 


4. Bearer Splitting 


5. PS to CS Req 


S-GW 
/PDN 
GW 




















6. Prep HO Req 


7. HO Request/Ack 
8. Prep HO Resp 


10. Initiation of Session Transfer(STN-SR or E-STN-SR) 





13. PS to CS Resp 






14. Handover Command 


15. HO from EUTRAN command 


16. UE tunes to GERAN 


17. HO Detection 
18. Suspend(see TS 23.060) 





18. Suspend 
18. Suspend Request/Response 


19. HO Complete 


20. SES(HO Complete) 


21. ANSWER 


22. PS to CS Complete/Ack 


22a. Bearer handling and suspension 


22b. Release Resources 


23a. TMSI Reallocation 


23b. UpdateLoc | HSS/ | 


El 
24. Subscriber Location Report - – – – 

Exo e x GMLC | 
E 














П 5-48 SRVCC[] ПОП 


00000000000000000000 (Cafes) 0 70, ПООПО 010, 


11. Session transfer and 
Update remote end 

12. Release of IMS 
access leg 





ПО 


000 1000 сзмПОПП00ПО00000П0, 000000000000, 00 5-50 


00. 
ПО 2: ПО СЕПООПОО, емаевр0 00 0 00 СЕКАМП ЗКУССПП . 


LTEQ OOO 
158 —0 00000000600 

















Нех Оитр 





83, 
587, 
70, 
570, 
74, 
594, 
590, 
578, 
585, 
575, 
81 
} 
ђ 
offsetFreq 0, 
ncc-Permitted '11111111'B 
} 
li 
h 
reportConfigToAddModList 
{ 
{ 
reportConfigId 5, 
reportConfig reportConfigInterRAT : 
{ 
triggerType event : 
{ 
eventId eventBl : 
1 
bi-Threshold bi-ThresholdGERAN : 10 
1, 
hysteresis 2, 
timeToTrigger ms640 











П 5-49 ЗКУССПОППОООООООПООПОО 2600 














Hex Dump 





{ 
measResults 
{ 
measId 5, 
measResultPCell 
{ 
rsrpResult 60, 
rsrqResult 34 
+, 
measResultNeighCells measResultListGERAN : 
{ 
{ 
carrierFreq 
{ 
arfcn 70, 
bandIndicator dcs1800 
}, 
physCellld 
1 
networkColourCode ° 010 B, 
baseStationColourCode ° 100° В 
+, 
measResult 
1 


rssi 55 








О 5-50 ПООООООООООООО (ане) [ 70 
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OU 3: П eNodeB ПП ММЕОПОПОО, 000000 №, 0000000000 
П SRVCCIIUIU ПООПООООПООПООООО 8500 855 000, ПП SRVCC 
ОПООООООООПОООООПОО CSI. ПОПО 2500000. 

ПО 4: ММЕрОООООООООО 91000000000 srvecQ IU UI L 
ОППОПООООПО 250000000, ПОП #5 - 650 s 

ПП 5: MME[] MSC Server ПП SRVCC Р5 - СП ПОП, 0000000000 
IMSI, ПП ID, STN-SR, CMSISDN, ППОППООПОПО, 000000000600 
(Emergency Indication) o 

OU 6: ПОП MSC Pool ПП, MSC Sever ПО 2СОПОПОПОПОООООО 
0000 Msc, ПП MSC безе ППППППППП ARP, ПОППООООООПОПО 
000 Msc, 

007: ПО МЗСОПО 853 ОПП0О0ОПО0000000. 0000 MSCHI II lI 
000,0 ВЗПОПОПООПООПООПООО, 00000000000000 
УолЕПОППООПОООПО, 00000 5ВУССППП 26000000000000 
ПП 

00 8: ПО М5С[] MSC Server [ L] D L1 D] D] D] U LI D] « 

009: 0 MSC Server OO МСП D D U D DL U UU « 

ПО 10: MSC Server ПП STN-SRO DL HL DO HB U D]. Ms, ОПООПООПООПОО 
000000 Ммз000000, О 1МЗООООООООООПО MSpID 250000 
00000. 

00 11: 00000000, IMSOUUU ЗРРДПООООО, 000000 VolP [|] 
00000 250000, 

00 12: 0 МЗ00000, 

ПП 13: MSC Server 0 MME 0 SRVCC PS-CSQQO0 (00000000). 

ПП 14: 0 ММЕПП Е-ІЛКАМПППППП (00000000), 00000 
ПП 

ПО 15: 000000 E-UTRANQ О ВВСПППП,ППППППП Mobility- 
FromEUTRACommand, ППППППП SRVCC 0000, 0000 handover 0000, 
ПППП CellChangeOrder (CCO) 00000, 00 60 OO handover 0000000, 
UU 5-1ПП 

ПО 16: БПЕЦПП 2600. 

ПО 17: 000 В55 0000000, 0000000, СЕППППП В55ПППП 
ППППППП Msc, 0000 М5С[] MSC Server, ПППП MSCep T UO D B. U D D] Ü 
ООПОООООООПООПОПО MSC Server, ПП 5-520 D > 

ПО 18: ТЕПППППППППП,ПППП 56540 0 ММЕОППОПОО, l 
П 5-5300. 

ММЕПППППППП 5650000, 0000, 00000 19 ~22 (00000 
0,000000 260 0000000000000 000000, ПО SCSNIID DIU 
0000, 0 МСПОПООО0ПО. 0000 ММЕПППППП Р-ТМ5 П RAID l 


LTEQ OOO 
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2014 Dec 10 12:27:33.035 [3B] 0хВ0С0 LTE RRC ОТА Packet - DL DCCH / MobilityFromEUTRACommand 
Pkt Version = 8 

RRC Release Number. Major. minor = 10.7.2 

Radio Bearer ID = 1, Physical Cell ID = 213 

Freq = 39250 

SysFrameNum = N/A, SubFrameNum = 1 

PDU Number = DL_DCCH Message, Msg Length = 18 

SIB Mask in SI = 0x00 


Interpreted PDU: 


value DL-DCCH-Message ::= 
{ 
message cl : mobilityFromEUTRACommand : 
{ 
rrc-TransactionIdentifier 3, 
criticalExtensions cl : mobilityFromEUTRACommand-r8 : 
1 
cs-FallbackIndicator FALSE, 
purpose handover : 
{ 
targetRAT-Type geran, 
targetRAT-MessageContainer ” 062814460Е8046440508632190” H, 
nas-SecurityParamFromEUTRA 'OD'H 
1, 
nonCriticalExtension 
{ 
nonCriticalExtension 
{ 
bandIndicator dcs1800 
1 
1 





П 5-51 П handover O O O O SRVCC [] П 














Hex Dump 
2014 Dec 10 12:27:33.155 [70] 0x512F GSM RR Signaling Message -- Handover Compete 
Channel Type - DCCH (0) 
Direction - Uplink 
Message Type - Handover Compete (44) 
Message Length in bytes - 3 
L3 Message in Hex: 
06 2C 00 
Decoded Message: 
chan type = 0 (0x0) 
prot disc check = 6 (0x6) 
trans id or skip ind = 0 (0х0) 
prot disc = 6 (0х6) (GSM RR MANAGEMENT) 
msg type = 44 (0х2с) 
prot 
rr man prot 
HANDOVER COMPLETE 
rr cause 
rr cause val = 0 (0х0) 
mob time diff incl = 0 (0х0) 
mob time diff hyperframe incl = 0 (0х0) 














О 5-52 ПО BSSDDBUDDUU 


ПП сот, 000000000000000000000000000, 00, 000 
ПО, 00000000000 22а000000000.00000 688000, MME 
000000000 5-С%, 5-СЮППО VEO 51-0000, 0000 0 0 0 00 P 
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Нех Оитр 
2014 Dec 10 12:27:33.310 [DB] 0x512F GSM RR Signaling Message -- GPRS Suspention Request 
Channel Type = DCCH (0) 
Direction = Uplink 
Message Type = GPRS Suspention Request (52) 
Message Length in bytes = 13 
L3 Message in Hex: 
06 34 80 AE AE ТЕ 64 FO 00 01 AO AE 00 
Decoded Message: 





chan type = 0 (0х0) 
prot disc check = 6 (0x6) 
trans id or skip ind = 0 (0х0) 
prot disc = 6 (0х6) (GSM RR MANAGEMENT) 
msg type = 52 (0x34) 
prot 
rr man prot 
GPRS SUSPENSION REQUEST 
їн 
tlli value = 2158931582 (0х80аеаеТе) 
routing area id 
mcc 1 = 4 (0x4) 
mcc 2 = 6 (0х6) 
mcc 3 = 0 (0x0) 
mnc 3 = 15 (Oxf) 
mnc 1 - 0 (0x0) 
mnc 2 - 0 (0x0) 
lac = 416 (0х1а0) 
rac = 174 (Охае) 
susp cause 
susp cause val = 0 (0x0) 
service support incl = 0 (0х0) 








П 5-53 9Е 0000000000 


-GW, ММЕПП СЕПОПОО, 00 S-GW[] Р-СУППШППППП BRULU 
000000. 00000000 EUU, P-GWOOUUUUUL. 

ПО 19: ПО Ввѕ50 0000000000 Msc, 

ПО 20: ПО МӘСПП 55 ПП (000000) O MSC Зеле, ПОПОПОО 
MSC Server/MGW , 

0021: EET EF EET E]. s 

ПП 22: ПОПОП MSC Server MME[] О [] , MSC Server O SRVCC PS - CST] [| 
ПОП MME, (0 ТГЕППППП 2С MSCI] UD DU . О MMED SRVCC PS - СЗП [| 
ШППШШПППь 

ПО 22а: ММЕПООПОПООО бВАЦППППП»„»ППППП 688000000 
ОПО ММЕООООООООООООООО S-GW[] P-cw, Р5-СЗПППООПОПО 
ПППППППР-6У,8-СУППППППП (СТР) p ЭЗПППППППППП 
ППППР-СМ,ППР-СУПППП СВВПППО. 0000 PMIP[] 55/58, 5-GW 
О РЕӨЕПППППППП РССОПООПОО Р-СМ0 СВЕПП. 

ПО 225: П ММЕПО 510000, ММЕПП eNodeB[] 0 00 $10000, 00 
eNodeB [|] [] [] [] « 

ПО 23а: ПП НІКПППП,ПІМІППППІПП VERTI UO DL U О, MSC Server | 
ПООО0 1410000000000 (МЕ) ПО ТМ 000 ПО ТМ 0 D D] D D U 


LTEQ OOO 
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MSC Server [| O 0 O MSC ПП UE, 

ПО 23b: ПП MSC ServerQ OO ТМІПППП,ППППППППППП, MSC 
Server [| HSS/HLR П П MAP Update Location П П „ 

П snvccp 260000000, 260 sceso ПОПООПОПОПООПООПОО 
000,0000 звуссооооо, 000000 2600000 260000000 
0,0000000 460000000 TAUQY Service Request ППППППППППП 
0000, 


5.3.3 eSRVCC ПП 


ППППППП $ВУСС (езвусс) O0 000, 000 ЗОРРПП 22. 278 ПП EPS 
0000000000000, 0000000000000000000000, 000 
0000 3003, ПП, П ЗВУСОПОПООПОПООООПОООПОПО MSC Server 
ППП MMEQ СЕОПОПОО (000 5-4800 13-15), 000000 15 ОО0П0 
0000000 cso ПОО 5-46 ПП 10-12), 000000000, ET EE EE EI EE ELE 
ООСООООООООПОПОО0ПО (ООО 800 ПП )„ ЗСРР 23. 8560 00000 
000,000 MSC Server 000 ше ПП SCC А50 0000 ше, (00000 
00000000 МмМЕО 0000000 5 0000000000000, 00000 
000000000000000000.00000000000000000, 000 
00000, (00000000, 0 м“$000000000. 

00000000000000000 АТСЕ, Атбу0000000000000, 
ПО 5-5400. 





* ВЕНУ: ЕР ** 2275 FAR HF MSC 
Е Зегуег НЕ 








П 5-54 eSRVCC[][][] 0 ATCF [] [] 


ПООООПОООООООО MME[] S-GW/P-GW, ATCF[] DIU D U D D U UU 
ПППППП, АТСУППППППППППП. ПО АТСУ р АТСЕП ПОП. 000 
П, 000000000 MSC Server 0 1м$ 000000, 0000000000 АТСЕ 
ПООО. 00, АТСЕП АТТУПЦППППП,ППППП, ATCO ODD P СЗСЕ, 
IBCF 0 MSC Server [] 000000. 
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1. ATCF[I П 

1) 00 STN -SR, 

2) ПП SIPOO. 

3) ПО АТУППППППППППППЫ 

4)000000. 

5000000, 0000 5ССА5ПППППППППП 

6) 0000000000000, 

7) 00000000, 0000000, АТСЕППП ATGWT[ 00000000. 

0000000000000, 000000 АТСЕП АтТбУ 00000000 , 0 
0000000, 00000, 00000000. 

ПО ЧЕООООООООООО ММЕЭЗӨОМПП,ПППЦПППИППІРПП, ЧЕП 
000000 М5] ПП, 000000000 АТСЕОПОПОО, ПО СЕПООПО 
l POO, 000000000 Р- СЗСЕОПОО АТСЕОПОПОПОП. 

2. АТОМ |] l 

00000000, О АТСЕПОО АТСУООООООООООООООООО О, 
АТСҰ 0 0 АТСЕПОПОПОПОПО, 00000000000000, 0 IMS - AGW, 
ТЕСУ, P-GW[][] CS- MGW, 

3. ACC ASQ ПО 

ЗКУССОПОПОООПООПО Acc А$ 0000000 АТСЕО ПО, ПП ACC А5[] 
ПППИППППНИПИППы по, Ава ВВ а Ол А а А 
0000; 00000 STN-SR, 000 BSSD 000000000 $1№ -58 00000 
00000 SIN-SR; ПО ШЕПППП звуссОПОПОПОПОО езкусс ПП; 
ПО ATCF[] O SCC АЗ0000 00 e 

О ЧЗРЕОПОООООООПОП 15500, 00000000 АТСЕ, ATGW[] eSRVCC [| 
000000, ПООПОППОПОПОПООПОО, 000. Р5-С5ППППППП. 
0000, 000000 АТСЕПОООООООООО, 000000 АТСЖПОПОПО 
000000, 0 Р-С00000000000000, 000000000 PS- CS 
ОООООООООООООПО, 00 5-55 00. 

4. ез КУССП [1 LI Ú 

1) 000 зкуссоооооооо, 00000 MSC Server ПП Р5-С5ПППП 
ПП» 

2) MSC Server[] П Access Transfer ПП, ПП MSC Server | O mid - са ПП, 000 
ПОПОПОПО . МӛСбеуеППППППППППП 00 С5 МСУПООООО 1ТЕ 
00000, ПП ATCFOUOU АТВ 0000000000000, 00000000 
МУ 0000000, 000000000000, 000000 АтоУО 00000, 

3) ATCF [] | Access Transfer [] O O O € - MSISDN [] H1 H] H] HH B] D] D] D] D] « ATCF[] [] 
ШШПППШППШПП.ППШПШПШПШПШШПШППППППь АТСЕПППППП ATGWV 0000 
ATGW 0 PS[]L ILLO DB HI < 00006 

4) АТУ ПППП АТСУ 00000 АТСЕ, 


LTEQ OOO 
164 —П0000000000 


MSC ы SN!HN | SCC А5/ 
БЕДЕЛ ШЕ: 


1 
Media Path of PS Access leg Media Path of Remote leg 








3. Configure ATGW 


4. Configure ATGW 
-- ——— ————À 
Ack 





New Media Path of CS access leg Media Path of Remote leg 
Е--------->- 


6. Access Transfer Update 
(ATU-STI, C-MSISDN) 
|6- — 7. Response ——41— — —4 





>| 














9. Procedures to retain Gm referendence point or Source Access Leg release 











П 5-55 ПППППППП АТСЕ, ATGWQ eSRVCC [| [J 


5) АТСЕПП Access Transfer [| O O MSC Server, [| MSC Server | ПОП mid - call [|] 
П, ATCF] 700000 П Session State Information (SSI), ПППППППП CSO.» 

6) O O 0 Access Transfer | 0 O , ATCF[] ПП $5ССА5 000, 00000 00 ATU 
-STI[] [] Access Transfer [] O O O o Access Transfer [] 7000000 АТСЕП SCC. AS П 
00000, ЗСАЗППППППППППППППП,ППППППП (Sp) 000 
ПООО, ѕСС А50 000000000. 

7) ЗССАЗПОПОПОП АТСЕ, 

8) ПП М5СбеуеППППППППППППППППППППП 55, 00000 
ПППППП Access Transfer [] П o 


5.4 VoLTE[] J L Í] 


5.4.1 VoLTE[| 0000 


1. УТЕППППП (00/00) 

1) 0000: УЛЕППППП (00/00). 

2) OOOO: Service. VOLTE. MocConnectedSuccRate, 

3) ПППП: УПЕООПОООПООПОООООПО (00) 000, 

4) 0000: УОЛЕППППППППППППП, ПП verrE[] 00000 Invite 
ШШПШП,ППШППППППП 1890000000. 

(О: 0000000000000000. 000 1%$0000000000000 
В ВТ А В EET BE о 
000, 00000, 00000. ПОПОПОБВВОО ОВ, ПО 0000) Hu 
0000000000000, 00000000000000000000000,00 





050 
Уо ТЕЦПППППП 165 




















0000000000000000000). 
5) 0000: 


voLTEQ 000000: 000 VoLTE 8вс0 0 VoLTEQOO vite D DH, 0 
0 5-5600, 0000 1, 000000000 1800000 (0 5-56000 12) ПП 
П (ПП ЗСРР TS . 24. 229), 











(1) Invite 














(2) 100 Trying (3) Invite 
(4) 100 Tryin 
) TUE (5) Invite 
(6) 100 Trying 
(7) 183 

(8) 183 (P-Early-Media) 

P-Early-Medi 
(9) 183 (P-Early-Media) 


_ (P-Early-Media) | 


(12) 180 Ringing 











П 5-56 УПЕПОПОО (00/00) 
0: 0000000000. 


VoLTEQG 000000 : 000 VoLTE звс 00 VoLTEQ OO ме 0 OOO (0 5-56 
0001) 000. 


МЛлЕППОООООО: 000 VoLTE SBC O O VoLTEQG D] 0 Invite 0000 
(O0 5-5600 1) 0, 000000000 1800000 (U 5-560 00 12) 000 
(ПП 3GPP TS . 24. 229) , 

VoLTEQG QO OO0U00: 000 VoLTE звс 00 VoLTEQG OQ шче 0000,0 5-56 
ПОО 1000. 

6) C0000000 : Mw хрк, 

© УЯАЛЕПППППППП:хӘВЕППП “Interface” = Mw, [| “Service Type" 20, 
П “Procedure Type" 25, П “САП, SIDE" 20, [| “ ALERTING. TIME" #[ ЕД xDR 
ПП 

QVoLTEGOOOO00: хов 0 0 “Interface” = Mw, 0 “Service Type" =0, П 
"Procedure Type" =5, | "CALL SIDE" -ОП xDRQ [] « 

3 VoLTEGOOOO000: хов DU 0 “Interface” = Mw, “Service Type" = 1, 
П “Procedure Type" =5, П “CALL_SIDE” =0, П “ALERTING_TIME” = ЕП xDR 





LTEQ ID D 
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ПП 

@VoLTEGOOOO00: хов 0 0 “Interface” = Mw, [] “Service Type" =1, | 
“Procedure Type" =5, | "CALL SIDE" -ОП xDRQ I] « 

7 0000:00% 

8) ПППП:П 

9) 0000: UE, 

2. VoLTE D DD U (00/00) 

1) 0000: УТЕОООПО (00/00). 

2) ППОО : Service. VOLTE. MtcConnectedSuccRate 

3) 000+ Уводи ово 002000 

4) 0000: УЛЕППППППППППППП,ПП verrTED [I D UD D D]. mr- 
уме 00000, 0000000 1800000000. 

5) 0000: 


van nnmnnn -VEEUUUUUUUU 


© утЕООПОПООПО:О00О Уо1ТЕ$ВСП 0 VoLTEQ OO ме OOO, 
ПО 5-5700, 0 5-57000 1, 0000000 1800000 (0 5-57000 10) р 


ПО (ПП ЗСРР TS. 24. 229), 












(1) Invite 


















CHO Tying (3) Invite 
» (4) 100 Trying 
(5) Invite 
(6) 100 Trying 
(7)183 
P-Early-Media 
(8)183 (P-Early-Media) 
(9) 183 (P-Early-Media) 


(P-Early-Media) 


(12) 180 Ringing 











П 5-57 VoLTEQG OOOO (00/00) 


© VoLTEQOOO000: 000 VoLTE $86 0000 VoLTEQ ОО Invite D D Ú 
(0 5-57000 1) 00. 


уалеоповово = 700000000 


3 утеООПОПОПО: 000 VoLTE SBC O 0 УотЕО ПП Invite 00000 
0 (0 5-57000 5) 0, 0000000 1800000 (U 5-57000 19) D (U 5-57 
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0007 000 (ПП ЗСРР TS. 24. 229), 

4) УЛЕПОПООООО: 000 VoLTE SBC O 00 0 VoLTEQG ОО Invite [] 000 
СШ 5-57ППП 5) ПП. 

6) П00000 00: Mw хрк, 

OVoLTEGOOOO000: хов 0 Ü “Interface” = Mw, [| “Service Туре” = 0, 
П “Procedure Type" 25, | “САП, SIDE" =1, [| “ALERTING_TIME” z[] ЕП xDR 
ПП 

QVoLTEGOOOO00: хов ОПП “Interface” = Mw, 0 “Service Type" =0, | 
“Procedure Type" =5, | "CALL SIDE" =1 0 xDR[] Ú] « 

®© VoLTEGOOOO000: хов 000 “Interface” = Mw, [| “Service Type" =1, 
П “Procedure Type" 25, | “CALL_SIDE” =1, [| “ALERTING_TIME” #[ ЕД xDR 
ПП 

@VoLTEGOOOO00: хОВ[ 0 0 “Interface” = Mw, [] “Service Type" =1, 0 
“Procedure Type" =5, | "CALL SIDE" =10 xDR[] I] « 

TZ 0000:00% 

8) ПППП:П 

9) 0000: ЧЕ. 

3. VoLTE OOOO (00/00) 

1) 0000; verrepnggagu (00/0). 

2) ППОО : Service. VOLTE. UserConnectedSuccRate „ 

3 0000; УЛЕПППППППЯППП (00) ПОП. 

4) 0000: УАЛЕПППППППП, УоЛЕПОПОПООПООПО (180000 
ПППП Р- Еачу - Мефа 0 0 0 1830000) 00000. 

5) УЛЕПОООПОПОООПОО: 


ТЕО 0 000000 + %11Е00000000 
ЕО ОО ООВ = ртЕ Т О 00000 -vVorEn 000000 


© УЕ [0000000 : 000 “УТЕС np". 
(2 VoLTEGOOOO000: 000 “УТЕС DB". 
© VoLTEGOOOO000: O00 “VorrEl 0000”. 
(0 VoLTEQGOOO0O00: O00 “voLTEQOOO0”. 
6) VLLTEQGOOOOUUUUCCL: 


_УЧЛТЕПППППППП +VolTEGOOOOOD 
VoLTEQUUOUUU = ҮТЕП ОПООВО + уостео попопо 


© voL t ПОПОПОПО: 000 “мо ТЕОПОПП”. 

© УЛЕПППППППП:ППП “voLTEQGOOO0”. 

© VoLTEQGOOO000: 000 *voerTED DO D UD "« 
@VoLTEQGOO0000: 000 *vorrTED ODD ". 

7) 00000000: Mw хрк, 

OVoLTEGOOOO000: xsPROOO “Interface” = Mw, “Service Type" 20, 





П 





LTEQ ID D 
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П “Procedure Type" =5, П “CALL_SIDE” -0, П “ALERTING_TIME” #0 ЕП хрв 
ПП 

@УЛЕЦПЦППППППП: xpR[ J Ü “Interface” = Mw, [] “Service Туре” =0, 
П “Procedure Type" 25, П “CALL_SIDE” =1, [| “ALERTING_TIME” #[ ЕД xDR 
ПП 

®© УТЕЦПЦПППППП: хов ООП “Interface” = Mw, 0 “Service Type" =0, 0 
“Procedure Type" =5, | "CALL SIDE" -ОП xDR[] [] « 

(0 У1ТЕЦПППППП: хов ООП “Interface” = Mw, 0 “Service Type" 20, П 
"Procedure Type" 25, [] "CALL SIDE" =1 0 xDR[] По 

© VoLTEGOOOO000: хов 000 “Interface” = Mw, [| “Service Type" =1, 
П “Procedure Type" 25, П “САШ, SIDE" 20, [| “ ALERTING. TIME" z[] ЕД xDR 
ПП 

© VoLTEGOOOO0000: xpR[IJ J Ü “Interface” = Mw, “Service Type" =1, 
П “Procedure Type" 25, | “CALL_SIDE” =1, [| “ALERTING_TIME” #[ ЕД xDR 
00. 

@VoLTEGOOOOO0: хов ООП “Interface” = Mw, 0 “Service Type" =1, | 
“Procedure Type" =5, | “САШ, SIDE" =0 0 xDR[] [] « 

VoLTE[] D] H B] LH D] О; xDR[J OU “Interface” = Mw, [| “Service Type" =1, [] 
"Procedure Type" =5, | "CALL SIDE" =1 0 xDR[] Ú] « 

8) 0000: 00, 

9) 0000:06 

10)ПППП: UE, 

4. VLTEQ OOOO (00/00) 

1) 0000: УТЕОООПО (00/00). 

2) П0 0 П: Service. VOLTE. NetworkConnectedSuccRate , 

3 ПППП: УоЛЕО 0000000000000. 

4) 0000: УЕ 0000000000000, ПП verrTED OD DU D Invite [| 
ПППП,ППППППППП 1800000. 40930000. 440000. 405000 
П. 413 ПООО, 4140000, 415 EL EL EL ET 4160000. 422 0000. 4300 
00, 4800000. 4860000. 4870000. 480000. 600000. 603 р 
000, 6040000. 6060000000. 

5) УЛЕПООПОПООО: 


© УІЛЕПППППППП:ППП VoLTE SBC O O VoLTEQG ] Invite O00, 
ПО 5-58 00, 0000 1, 000000000 1800000 x 5-58 000 12), 
40330 000 . 4040000. 4050000. 4130000 , 4140000, 4150000, 
4160000. 422 0000 , 4230000, 4800000 , 486 0000. 4870000, 
480000. 600 ППП0, 630000. 6040000. 606 ППОПООП (ПП 
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3GPP TS . 24. 229) , 




















(1) Invite 
(2) 100 Trying (3) Invite 
(4) 100 Tryin 
290 Tyne (5) Invite 
(6) 100 Trying 
(7) 183 
(8) 183 (P-Early-Media) 
P-Early-Medi 
(9) 183 лумеш) 
(P-Early-Media) (10) 180 Ringing 
< 01) 180 Ringing _ 
CU 180 Ringing _ | 











П 5-58 VoLTEQG OOOO (00/00) 
O: 0000000000. 


© voit 0000000: O00 VoLTE SBC 0 О VoLTE [] OO Invite 0000 
(0 5-580001) 000. 
6) УЧЛЕППППППППППП: 
_ VoLTE [] ООПОПОПО 


УТЕП ОООООО =`ултЕ 000000 


@MVoLTEG 0000000: 000 VoLTE SBC O 0 VoLTE ПОП Invite 0000 
(U 5-58 000 1) 0, 000000000 1800000 (U 5-58 000 12), 40300 
ОО, 4094 0000, 405 0000, 4130000, 4140000, 4150000. 460 
000, 4220000, 230000. 800000. 460000. 470000 , 488 
0000. 6000000 , 6030000. 6040000. 6060000000 (ПП 3GPP 
TS 24. 229). 

Q@VoLTEGOO0000: 000 VoLTE SBC O O VoLTE D OQ Invite [] [1 Ü Ú 
(0 5-5800 1) 000. 

7) 00000000 : Мм хрк, 

OVoLTEGOOOO000: sROOO “Interface” = Mw, [] “Service Туре” =0, 
П “Procedure Type" =5, П "CALL SIDE" 20, [| “ALERTING_TIME” z[] F, | RE- 
SPONSE CODE = 403, [] RESPONSE, CODE = 404, RESPONSE, CODE = 405, RESPONSE. 
CODE 2413, RESPONSE CODE = 414, RESPONSE. CODE = 415, RESPONSE CODE = 416, 
RESPONSE CODE = 422, RESPONSE CODE = 423, RESPONSE CODE = 480, RESPONSE. 
CODE 2-486, RESPONSE CODE -487, RESPONSE, CODE = 488, RESPONSE, CODE = 600, 
RESPONSE CODE 2-603, RESPONSE CODE 2604, RESPONSE CODE -606[] xDR [I По 

Q VoLTE OD UO UD: хо в ПОП “Interface” = Mw, 0 “Service Type" 20, | 
“Procedure Type" 25, | "CALL SIDE" -ОП xDR[] [] « 





LTEQ OOO 
170 00000000000 








®© VoLTEGOOOO000: хов 000 “Interface” = Mw, [| “Service Туре” =1, 
П “Procedure Type" =5, П “CALL_SIDE” =0, [] “ALERTING_TIME” 0 F, П RE- 
SPONSE CODE = 403, [| RESPONSE, CODE = 404, RESPONSE, CODE = 405, RESPONSE. 
CODE 2413, RESPONSE CODE = 414, RESPONSE. CODE = 415, RESPONSE CODE = 416, 
RESPONSE CODE = 422, RESPONSE, CODE = 423, RESPONSE CODE = 480, RESPONSE. 
CODE 2-486, RESPONSE CODE -487, RESPONSE CODE -488, RESPONSE, CODE = 600, 
RESPONSE CODE 2-603, RESPONSE CODE = 604, RESPONSE CODE -606[] xDR [I] По 

(0 утЕПОПОПОО: xDROI 0 0 “Interface” = Mw, 0 “Service Type" =1, | 
"Procedure Type" =5, | "CALL SIDE" -ОП xDR[] Ú] « 

8) 0000: 00. 

9) 0000: 0, 

10) OOOO: UE. 

5. VoLTE OOOO (00/00) 

1) OOOO: VoLTEGOOOU (00/0). 

2) 0000: Service. VOLTE. MocResponsedSuccRate ; 

3 ПППП: УПЕООПОООПООПОООООПО (00) 000, 

4) 0000: УТЕООПОПОПОООПОПО, ПП verrE[] 00000 Invite 
ШПППШ,ПШШППШПППП шие ООПОО 200 ОККПОПОПООПП. 

5) УЛЕПООПОПОООПОО: 


© уа те ППО00ОПО: 000 VoLTE 5ВС 0 0 VoLTEQG OO Invite OOOO, 
ПО 5-5900, 0 СЕПО 200 OK [|] (0 5-59 ППП 2) 000 (ПП 36РР 
TS. 24. 220), 

@VoLTEGO 00000: 000 VoLTE 5вс 0 O VoLTE[] OO Invite ОПОО 
(05-5900 1) ПОП. 

6) УЯАЛЕППППППППЯПЕВ: 

_ VoLTET[] DL HH HE D HE D TI 


VoLTEOOOUUUU -"voireggmannnn 


© УїТЕПППППППП:ППП VeLTESBC[][] VoLTEQO OO Invite 00000 
(П 5-59 000 1), 0 ПЕПП ЖООКПП (O 5-59000 2) 000 (ПП 3cpp TS 
. 24. 229), 

© МЛЕПОПОПОООО: 000 VoLTE SBC ПП VoLTE OOO Ivite[] O00 (0 
5-39 DE E 1) 000. 

7) 00000000: Mw хрк, 

© утЕПООПОПОО: хов ОПП “Interface” = Mw, [] “Service Type" 20, 
П “Procedure Type" = 5, | "CALL. SIDE" 20, П "ANSWER, TIME" z[] ЕП xDR 
ПП 

QVoLTEGOOOO00: хов ООП “Interface” = Mw, 0 “Service Type" =0, П 
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(1) Invite 
100 Trying Invite 
100 Trying 
Invite 
100 Trying 
183 
183 
РКАСК 
| PRACK | 
200 ОК(РКАСК) 
200 ОК(РКАСК) 
200 ОК(РКАСК) 
UPDATE 
UPDATE 
UPDATE 
200 OK(UPDATE) 
200 OK(UPDATE) M — | 
200 OK(UPDATE) 180 Ringing 
180 Ringing 
180 Ringing 
200 OK 
200 OK 
(2) 200 OK 
ACK 
П 5-59 VoLTEG OOOO (00/00) 


“Procedure Type" =5, | "CALL SIDE" -ОП xDR[] Ú] « 


@ vLE 00000000: хок ПО 





“Interface” = Mw, [] “Service Type" = 1, 


П “Procedure Type" = 5, | "CALL. SIDE" 20, П "ANSWER, TIME" z[] ЕП xDR 


OO. 


(0 VoLTEQOOOOO00: хокопо 


“Procedure Type" =5, | "CALL SIDE" -ОП xDRQ [] « 
8 0000: 00. 
9) 0000:06 
10)ПППП: UE, 
6. VoLTE) OOOO (00/00) 
1) 0000: VeErE p] EE] EFE] (UU UH). 
2) 0000: Service. VOLTE. MtcResponsedSuccRate ; 
3 ПППП: УПЕООПОООПОПОООООПО (00) 000, 
4) 0000: УЕ 0000000000000, ПП УОЛЕПППППЦПП mr- 
ун ППОПО, 00000000 шуме O00000 ЖООКПППППППЫ 
5) УЛЕПООПОПОООПОО: 


“Tnterface” = Mw, [] 


“Service Type” =1, | 





LTEQ OOO 
17 —O 0 0 0 00 00 000 








© VoLTEQG 0000000 : 0 00 VoLTE звс ПО VoLTEQ 00 twit 00000, 
ПО 5-00 00001, 00000000 ше 0000 2000KQ O00 (0 5-60 
0002) 000. 






Invite 


100 Trying 














Invite 









100 Trying 
(1) Invite 
100 Trying 
183 
183 
PRACK 
PRACK 


200 OK(PRACK) 
200 ОК(РЕАСК) [| 






200 ОК(РКАСК) 


ОРРАТЕ 


UPDATE 
UPDATE 


200 OK(UPDATE) 
|j—<— — n VA 








200 OK(UPDATE) 





200 OK(UPDATE) 180 Ringing 
180 Ringing (2) 200 OK 


200 OK 





200 OK 















[ 5-60 VoLTEQG OOOO (00/00) 


(9 VoLTEQOOO000: 000 VeoLTESBCQ OOO VoLTEQ OO mwite OOO 
(0 5-60 ПОП 1) 00. 
6) УЧЛЕППППППППППП: 
VoLTE [] D] [1 D] E] D] LI D] 


vole 0000000 = УОЛЕППППППП 


Q ҮІЛЕДППППППП:ПІПП VoLTE SBC ПП VoLTE 0 [] [] Invite [] 000 
(U 5-60 0001) 0, 00000000 Invite] 0000 200 К 0000 (0 5-600 
ПО 2) ПОП. 

Q МУЛЕПОПОПОООО: 000 VoLTE SBC 0000 VoLTE[] ОО Invite [] 000 
(0 5-60 000 1) 00. 

7) 00000000: MwxDR, 

OVoLTEGOOOO000: хов 000 “Interface” = Mw, [| “Service Туре” =0, 
П “Procedure Type" =5, | "CALL. SIDE" 21, П "ANSWER, TIME" #0 ЕП xDR 
00. 
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QVoLTEGOOOO00: хов ООП “Interface” = Mw, 0 “Service Type" =0, П 
“Procedure Type" =5, | "CALL SIDE" =10 xDRQQ. 

®© VoLTEGOOOO000: >96 000 “Interface” = М», “Service Type" =1, 
П “Procedure Type" = 5, | "CALL. SIDE" 21, П "ANSWER, TIME" z[] ЕП xDR 
00. 

(0 У1ТЕЦПППППП: хов ООП “Interface” = Mw, 0 “Service Type" =1, | 
"Procedure Type" =5, | "CALL SIDE" =1 0 xDRQ Ú] « 

8 0000: 00, 

9) 0000: DU. 

10) OOOO: UE, 

7. VOLTEQ OO (00/00) 

1) 0000: VoLTEQG OO (00/00). 

2) 0000; Service. VOLTE. ResponsedSuccRate ; 

3) ПОПО: УоЛЕППППППППППП (ПП) ПОП. 

4) 0000: УОЛЕПППППППП, УЛЕПППППППППП (0 ер 
ПППП 200 к 0000) 00000, 

5) УЛЕПОПОПООПООО: 


_VoLTED 0000000 + УТЕ 
VoLTEOOUUU = ТЕ a N + VoLTE 


Ф VoLTEDOOOO000: 000 “VvolTEGOOO00”. 
(2 VoLTEDOOOO000: 000 *verrED DB". 
© VoLTEGOOOO00: 000 “VvoLTEGOOO0”. 
(0 VoLTEGOOOO00: 000 “VvoLTEQGOOO0”. 
6) VoLTEQOOOOUUUQUC: 


_VoLTEQ 0000000 + VoLTE 
yoe TE пици = уотЕПППООПОО + VoLTE 


OVoLTEQOO00000: 000 “volTED 0000”. 
(2 VoLTEGOOOO0000: 000 “VolTEDOO00”. 
(8 VoLTEGOOOO00: O00 “VvoLTEQGOOO0”. 
(0 VoLTEGOOOO00: O00 “voLTEQOOO0”. 
7) П0000000: MwxDR, 

Ф УЛЕПППППППП:П “VolLTEGOOOO”. 
@VoLTEGOOO0000: D “УЛЕППППП”. 
(8) VoLTEGOOO000: D “VvoLTEGOO00”. 

(0 VoLTEGOOO0000: 0 “VoLTEGOO00”. 

© VoLTEGOOOOU00: D “VoLTEGOOO0”. 

© VoLTEQOO00000:0 “VvolTEQGOO00”. 
@VoLTEDOOO000: 0 “volTEGOOO0” 

& VoLTEGOOO000: D “УотЕО 0000”. 


[] 





Lr 


ОПОПОО 
000000 


0 





Ojo 


000000 
000000 


LTEQ ID D 
174 —0 0000000000 








8) 0000: 00, 

90000: Uu. 

10) OOOO: UE, 

8. VoLTE [] [1 IJ B Ú Ú 

1) 0000: УоТЕПППППП& 

2) 0000; Service. VOLTE. MocConnectedDelay „ 

3) ПОПО: УГЕООПОПООПООПООП (00) 00. 

4) 0000: УАЛЕПППППППППППППП,ПППП SBC[] I] VoLTE [] 
00000 еро, ПО 5-61 00000 1, 0000 звепооооооо 
1800000 (0 5-61000 12 00000. 








(1) Invite 














(2) 100Trying (3) Invite 

4) 100Tryin 

В МЕ (5) Invite 

(6) 100Trying 
(7) 183 
| — ——————- — — — 4] 
(8) 183 (P-Early-Media) 
7 (P-Early-Media) | 
(9) 183 ( T ) 


(P-Early-Media) (10) 180Ringing 
(11) 180Ringing 
(12)180Ringing || 








П 5-61 VoLTE[] [] D U 00 


5) 0000: УЛЕПППППП = УТЕ ПО 0000000. 

6) П00000 00: Mw хрк, 

© vot 000000: 00 “Interface” = Mw, [] “Service Туре” =0, [] “ Pro- 
cedure Type" -5[] “САШ, SIDE" -ОП xDR[] "ALERTING TIME" ПП. 

QVoLTEGOOOO000: 00 “Interface” = Mw, [] “Service Type" 21, П “ Pro- 
cedure Type" =5 | “САШ, SIDE" -ОП xDR[] "ALERTING TIME" ПП. 

7 0000:00% 

8 0000:06 

9) 0000: UE, 

9. VoLTE[] OO (00/00) 

1) 0000: VoLTEQGOO (00/00). 

2) 0000; Service. VOLTE. CallDropRate , 

3) 0000; ҰТЕПО0О0О00000, 

4) 0000: 000000000, 000 УоЛЕПЦППППППППП,ПП:.П 
ОПООПООООООПОООПО; 0000000, ПООПООПОООПООПОПОП. 
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з 0000: 


comand = VoLTED OOOO 


УТЕПППППППП +VoLTEQGOUOUUUUUU 


_ VoLTEOD 00000 
VoLTEDUUUU =-yoreqgggooog + VoLTE [] 0000000 


QverrEpuguuuu:ssec (01000000000) 


ПО РСВЕПООПОПООПОО АЗВППО, ПО 5-62 0 
ПООО 1000, O ASR[] Abort Cause | “PS to CS Han- 











dover" [1l UU « (1) ASR 
®© УЛЕПООООО : sc (000000000 
0) 00 РСКЕОООООООООО АКО О О, 0 ASR aes 





П Abort Cause П “PS to CS Handover” П 000 
@VoLTEGOO00000: 000 “VolTEQGOO 





ПО”. П 5-62 УЛЕЦППП 
Ф Vvo О 0000000: 000 “VoL О OO (00/00) 
oo”. 


© VoLTEGOOO0U000: 000 *vorred nat". 

© VILTEQOOO0U000: 000 *vorren nat". 

6) 00000000: RxxDR[ MwxDR, 

@MVoLTEGOO0O00: 00 “Interface” = Вх, | “АВОВТ_ ТУРЕ” =0, П “ABORT_ 
CAUSE" = "PS to CS Handover”, [] "MEDIA, TYPE" =0[] xDR[] Пе 

 VoLTE[] HL HE] DO D] : 00 “Interface” = Rx, П “АВОВТ_ TYPE" 20,  “ABORT_ 
CAUSE" = "PS to CS Handover”, [] "MEDIA, TYPE" =10 xDR[] [] « 

© VoLTEQOOOO0U00: 000 *vorredn nat". 

@VoLTEQOOOO0U00: 000 “VoLTEGOOOO”. 

© VoLTEQOOO0000: 000 “VoLTEGOO0O”. 

© VLTEQOOO0000: 000 *vorren nat". 

7) 0000: 00. 

8) 0000:06. 

9) 0000: SBC, 

10. SRVCCQ 000 

1) 0000: звусС00000, 

2) ПООП : Service. VOLTE. SrvecHandoverSuccRate, 

3) 0000: 0000 11Е 00000000 2600000. 

4) 0000: 000 УМЕПООООПООПОО, 000 ШЕОПОООПОПО 26, 
ОООООООПОПОПОП. 

SRVCC [| D O D U D 


5) 0000: 5КҮССППППП < звусспопой 
© 5вУССПОООО 0: eMSCQ MME[] П Handover complete, ПП 5-63 0000 





LTEQ O00 
176 —— 0] 0 00 0000 000 








0 5, ПОП ЇМ&П ПП АТСЕП 200 ОК (0 5-630004) 000. 


АТСЕ 







(1) PS to CS Handover Request 





(2) PS to CS Handover Response 


(3) Invite 










(4) 200 OK 


(5) PS to CS Handover complete 








П 5-63 SRVCC[] OOOO 


(2) sRVCCOOOOO0: eMSCQ 0 MME[] PS to CS Handover Request (0 5-63 0 0 
01208 

6) П00000 00: S xDR. 

@MsRVCCOOOOOO: ОЕП 0 0 “Interface” = Sv, П “Procedure Type" =1, | 
"RESULT" =0 0 xDROO. 

Q@sSRVCCOOOOOO: хов 000 “Interface” = Sv, “Procedure Type" =1 [] 
xbR 0 [] o 

7) 0000:00% 

8 ПОПО:П. 

9) 0000: UE. 

11. ЗКУССП ПОП 

1) 0000: srvecoood. 

2) 0000; Service. VOLTE. SrvecHandoverDelay , 

3 0000: 0000 11Е 00000000 2600000. 

4) 0000: 0 5КУССПППППППППППППП,ППППППППППП 
000000000 

SRVCC [] [] 


5) 0000: sRVCCO OOO Q СВ DD 


@srRvecOOOO00: 0000 $8У<<00, 000000000 емзс 00 
MME р PS to CS Веа 00, 00 5-64 000001, 0000 eMSCQ MMEQ I] Ü PS to 
CS Handover complete | [] (0 5-6400 5) П eMSCQ QQ IMS[J ATCFQ 200 OK [| [| 
(U 35-4000 АӘ,ПИПППППИПИПЦИПИППЬ 

®© sRVCCQOOOOO0: eMSCQ MME [] PS to CS Handover complete 0 0 (0 5-64 
000 5), П еМӘСПП IMSQ АТСЕП ПО 200 КОП (0 5-640004) ПОП. 

6) 00000000 : SvxDR, 

@MsRvccOOOOO00: ПП “Interface” =Sv, “Procedure Type" 21, [] “ВЕ- 
SULT” =0 0 xDRQ *SV DELAY" ПП. 
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ATCF 








(1) PS to CS Handover Request 





(2) PS to CS Handover Response 


(5) PS to CS Handover complete 


П 5-64 SRVCC[] D D lÚ 


(3) Invite 
(4) 200 OK 











Q@SRVCCOOOOOO: хов 000 “Interface” = Sv, П “Procedure Type" =1, 0 
"RESULT" =00 xDROQ. 

7) 0000:00. 

8) 0000:06. 

9) 0000: UE, 


5.4.2 IMSQ | I] l 


1. 00000 

1) ОВА Во Boo а 

2) 0000; Service. VOLTE. RegisterSuccRate, 

3) 0000: 0000 Ммз000000, 

4) 0000: ЗВСОПОПОПООПОООООООООО (000000000). 
5) 0000: 00000 = и ODD 

MUEDOOOOO: 5-С5СЕПППППППППП 200 ОК, ПП 5-6500000 


10000. 










(1) Register 





(2) Register 






















(3) Register 
>| 
(4) 401 
(5) 401 
(6) 401 
(7) Register 

(8) Register 
> (9) Register 
(11) 200 OK (10) 200 OK 






(12) 200 OK 











0 5-65 00000 


(2) СЕПОПОПО: 5-С5СЕПППППППП (0 5-650 00 3) 0000. 
6 0000000 : MwxDR, 


LTEQ O00 
178 —0 0000000000 








MUEQOOOOG: хок 0 0 О “Interface” = Mw, [] “Procedure Type" = 1, | 
“Procedure Status" =0 0) xDR [] [] « 

QUEQGOOOOG: xsDROOQ “Interface” = Му, [] “Procedure Type" 21[] хрв 
00. 

7) 0000: OU. 

8) 0000: 0. 

9) 0000: UE. 

2. ПОПООПОО 

1) 0010. ООО е 

2) 0000; Service. VOLTE. ThirdPartyRegisterSuccRate ; 

3 0000:0000 А 0000000000 + 

4) 0000: 5-СЗСЕП О СЕП iFC[] , О СЕП АУ00000000 + 


э 0000: 00000000 -200000000 


Ф000000000: 5-С5СЕПП АЗПОО О 200 ОК, ПП 5-6600000 8 
000, 


(1) Register 















(2) Register 





>| (3) Register 
(4) 200 OK 





Е (5) 200 ОК 


(7) Register 





(8) 200 OK 











П 5-66 00000000 


@ПОООООООО: 5-С5СЕППП 4$0000 (0 5-660007) 0000. 

6) 00000000: ISC хрв, 

ФЕОПООООО:; хов 000 “Interface” = ISC, J “Procedure Type" = 3, П 
“Procedure Status" -ОП xDR [] По 

ФСЕПППППП:хОВППП “Interface” 2ISC, [] “Procedure Type" =3 0 хрв 
ПП» 

7) 0000: 00. 

8) 0000:06 

9) 0000: UE, 
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5.4.3 РССПППП 


1. (00000000 

1) 0000: 000000000. 

2) OOOO: Service. VOLTE. PecAuthorizedSuccRate , 

3) ПППП:ППППППППП 

4) 0000: PcRFOOOO звсПОПОПООПОПОО0. 


| -0000000000 
5) 0000: 100000000 =ррр0000000 


02000000000: 00000000, РСВЕОО $86000000000 
00. 00000: РСВЕПО $80000 №00000 Rx ПП AAR (ЗСРР 29214) 
00,00 5-6700000 1, 





(1)ААК 








(3) AAR 





(4) AAA 











О 5-67 000000000 


20000000000: РСВЕОПООООО №00000 №000 AAR (ЗСРР 
29214) (П 5-670 00 1) ПП AAA (ЗСРР 29214) (0 5-670 00 4) 0000 Result 
— Code [] Diameter – success [] [] [] O000 1. 

6) П00000 00: Rx хрв, 

00000000000: 00 “Procedure Type" = 0, *SOURCE, NE. TYPE" = 4, 
*DEST NE TYPE" =18 0 xDROO. 

20000000000: 0 0 “Procedure Type” + 1, П *SOURCE. NE, TYPE" = 
18, *DEST NE TYPE" =4, П “RESULT CODE" -2001 [| xDR ПП. 

T) 0000:00% 

8) 0000: 0% 

9) 0000; РСКЕ, 

2. ПОПООПООПОО 

1) 0000: 00000000000. 

2) 0000; Service. VOLTE. PecAuthorizeUpdatedSuccRate ; 

3 ПППП:ППППППППППП 

4) 0000: PcRFOOOO $86 0000000000000. 


_000000000000 
5) 0000: 0060000600006 = 500000000000 


OOOOOOOOOOOOO: 0 РСКЕр 0 PcEFOOOOOOOOOO,O 5ВСО 





LTEI UU D 





180 —0 00000000600 





O RAR (ЗСРР 29214) ПП, ПП 5-68 0 00003, 000000000000, ПО 
ОПОООООООПОПО РСКЕр OO 5ВС[] RAR (ЗСРР 29214) 00000. 


ФПППППППППППП:П РСКЕр О РСЕРООПООО, D $8С00 RAR 


(ЗСРР 29214) ПП, 00000000 РСВЕППП SSECOD OH D 0 0 “DIAMETER 
-SUCCESS (2001)" П КАА (ЗСРР 29214) П000, 00000000000. 000 
ППППППППППП РСВЕП ПП звсОПО00000 “DIAMETER - SUCCESS 
(2001)" П RAA (3GPP 29214) ПППП (0 5-680004 00. 


6) 00000000: Rx xbR 
©ЦПППППППП 0000: 00 “Procedure Type” 22, *SOURCE, МЕ TYPE" = 


‚ «DEST NE TYPE" z4[] xDRQ [] > 


000000000000: 00 “Procedure Type" 23, П *SOURCE МЕ TYPE" 


‚ -DEST NE TYPE" =18, [] "RESULT CODE" 22001 [] xDROQ. 


7) 0000: ПП. 

8) 0000: 0% 

9) 0000: PCRF, 

10) ППОО: 15min, 

11) АДА а 

3. HL 000 0 0 B D 00 

1) 0000:00000000000. 

2) П0 0 D] : Service. VOLTE. PecAuthorizeEndedSuccRate, 

3) ПОН - ОВА ОДО 

4) 0000: PcRFOOOO $86 0000000000000. 


000000000000 
5) 0000: 00600000006 2 проопопоороо 


ОПООПООООООООО: 00000000, РСКЕр р ЗВСООППООПО 





000000, РСКЕр О sbBcQQ ВХП0 STR (ЗСРР 29214), ПО 5-69 00000 1, 
ПО STA (ЗСРР 29214) ПП (O 5-69 0004 000000001, 
































(1) CCR 
(1) STR 
(2) RAR 
(3) RAR all (3) КАА 
(4) RAA (4) STA 
П 5-68 00000000000 П 5-69 00000000000 


2100000000000: 00000000, РСКЕр р $86 0000000 


000000. РСВЕОПОО №000 STA (ЗСРР 29214) (0 5-69 0004) 00 
STA (3GPP 29214) ПП (П 5-69 ППП 4) ПП Result - Code [] Diameter - success | [| 





050 
VoLTED DO0000 181 




















000000 1. 

6) 00000000 : RxxbR, 

ОПОПООООПОПОО: 00 “Procedure Type” =4, *SOURCE NE TYPE" =4, 
“DEST_NE_TYPE” =18 П xDR рО 

000000000000: 00 “Procedure Туре” =5, П *SOURCE МЕ TYPE" 
=18, *DEST NE TYPE" -4, П *RESULT CODE" =20010 xDRD D. 

7) 0000: 00. 

8 ПОПО:П. 

9) ПОПО: PCRF, 

4. ПОПООПООПОО 

1) 0000:00000000000. 

2) П0 0 П : Service. VOLTE. PecAbortedSuccRate, 

3) 0000:0000 АЕ а 

4) 0000: РСВЕП ЗВСОПППОПООПОПОПОП. 


5) 0000: 00000000000 =000000000000 


OOOOO000000000: 0000000, РСКЕр ЗВС ПП ASR (ЗСРР 
29214) ПП, ПП 5-70 00000 3, 00000000000000000. 








(2) ССА 





(3) ASR 


(4) ASA 














О 5-70 00000000000 


2000000000000: РСКЕр ӨВСПП ASR (3GPP 29214) ПП (0 5-70 
0003), ПО №&0000000. РСВЕППО ЗВСООООООО "DIAMETER - 
SUCCESS (2001)" П ASA (ЗСРР 29214) ПППП (U 5-70000 4), 0000000 
0000- 00000000000000 РСКЕПО 0 звсОПП0000 “DIAMETER 
-SUCCESS (2001)” П ASA (3GPP 29214) ПППП (0 5-700004) ПП. 

6) 00000000 : Rx хрв, 

©ПППППППППППП: 00 “Procedure Type” 26, “SOURCE_NE_TYPE” = 
18, “DEST_NE_TYPE” -4[] xDROQ. 

©ПППППППППППП: ПП “Procedure Type” =7, П *SOURCE NE TYPE" 
=4, *DEST NE TYPE" =18, [] *RESULT CODE" =2001 [] хок ПП. 

7) 0000:00. 

8 0000: 0% 


LTEQ OOO 
182 —p 0000000000 








9) ПОПО: PCRF, 
5. ПОПОООПО 
1) 0000:0000000.% 
2) ППОО : Service. VOLTE. PecCallLossRate, 
3) 0000: 0000000, 
4) 0000: 5ВС[] РСВЕПП №00 (00000) 0000, 
5) 0000: 
ПОО 


edu П 
0000000 =1 0000 


6) П00000 00: Rx хрв, 

00000000000: 00 “Procedure Туре” -0, “SOURCE_NE_TYPE” =4, 
“DEST_NE_TYPE” =18 П xDR [I] [I]. 

20000000000: 00 “Procedure Туре” =1, П “SOURCE_NE_TYPE” = 
18, *DEST NE TYPE" =4, П “RESULT_CODE” =2001 [| xDR ПП. 

000000000000: 0 0 “Procedure Type” 22, *SOURCE, МЕ TYPE" = 
18, *DEST. NE TYPE" -4[] xDR[I] QO. 

Ф000000000000: 00 “Procedure Typ" 23, П *SOURCE МЕ TYPE" 
-4, *DEST NE TYPE" =18, П "RESULT. CODE" 22001 П xDR [] По 

72 0000:00% 

8) 0000: 0% 

9) 0000: РСКЕ, 


5.4.4 VoLTE[| [I (I) 


VoLTEQD [] DB 0 1М500000, 00000000 VeETE [1] UO D] O D UO HU. 7 U LI U 
0000, 0000000000. У\1тЕ0000000000000000, 000 
00000000, ООООПООООООО О ООО ООООООООООООО , 0 
ППП РО/МСПППППППППППППППЦППППИПП,ПИПППППИЛЛЕ 
D EEEE EHE] EE EL EJ EIER EE ETE о е 0000 TED, 00009000000. ПО 
00100000000000000.0000000001000008, 0009000 
HOU УМЕППО, 0000000000000, 00000600 ЧЕП, ПО СЕП 
000000. 

ППП В ОПООООООПОО VoLTE, (00 ЧЕрОООООООВ ЧЕПОО 
000000, 0000000000000 00000000000, ПО, 00000 
OG О О „О Дозе ПП» 

ПППППППП РОСР[] ОО Feature Group Indicator (O0 [] [] O O , FGI). pdep – Pa- 
rameters ПППОПООПО ЧЕПППП РРРППППППППППППППППППП 
0,000000 ВСППППППППППППППП (RadioResourceConfigDedicated ) 
ЕПОООО PDOP - Config 0 O00. PDCP -Confis 0O O 0000000000 (data ra- 
dio bear) [] РРОРЦППППП,ПП 5-7200- 





000000 +000000000000 
000000 +000000000000 
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voLTEQ 000000 183 




















. UE-EUTRA-Capability information elemente 
-- ASNISTART. 
UE-EUIRA-Capability ::= SEQUENCE (. 
accessStratumRelease AccessStratumRelease,. 
ue-Category INTEGER (1..5),. 
pdcp-Parameters PDCP-Parameters,. 
phyLayerParameters PhyLayerParameters,. 
rf-Parameters RF-Parameters,. 
measParameters MeasParameters,. 
featureGroupIndicators BIT STRING (SIZE (32)) OPTIONAL,. 
interRAT-Parameters SEQUENCE 1. 
utraFDD IRAT-ParametersUTRA-FDD OPTIONAL,. 
utraTDD128 IRAT-ParametersUTRA-TDD128 OPTIONAL,. 
utraTDD384 IRAT-ParametersUTRA-TDD384 OPTIONAL,. 
utraTDD768 IRAT-ParametersUTRA-TDD768 OPTIONAL,. 
geran IRAT-ParametersGERAN OPTIONAL,. 
cdma2000-ERPD IRAT-ParametersCDMA2000-HRPD OPTIONAL,. 
cdma2000-1xRTT IRAT-ParametersCDMA2000-1XRTT OPTIONAL. 
ы 
nonCriticalExtension UE-EUTRA-Capability-v920-IEs OPTIONAL, 
1 
UE-EUIRA-Capability-v920-IEs ::- SEQUENCE 1. 
phyLayerParameters-v920 PhyLayerParameters-v920,.. 
interRAT-ParametersGERAN-v920 IRAT-ParametersGERAN-v320,.. 
interRAT-ParametersUTRA-v320 IRAT-ParametersUTRA-v320 OPTIONAL,. 
interRAT-ParametersCDMA2000-v920 IRAT-ParametersCDMA2000-1XRTT-v920 ОРТТОМАГ,. 
deviceType-r9 ENUMERATED {noBenFromBatConsumpOpt} OPTIONAL,. 


csg-ProximityIndicationParameters-r9 CSG-ProximityIndicationParameters-rS9,. 
neighCellSI-AcquisitionParameters-r9 NeighCellSI-AcquisitionParameters-r9,. 


son-Parameters-r9 SON-Parameters-r5,. 

nonCriticalExtension UE-EUIRA-Capability-v940-IEs OPTIONAL. 
ю 
UE-EUIRA-Capability-v940-IEs ::= SEQUENCE 1. 


П 5-71 СЕПОПОПО 


. PDCP-Config information elemente 
-- ASNISTART. 
PDCP-Config ::- SEQUENCE (. 
discardTimer ENUMERATED (. 


ms50, ms100, ms150, ms300, ms500,. 
ms750, ms1500, infinity. 


) OPTIONAL, -- Cond Setup. 
rlc-AM SEQUENCE (. 
statusReportRequired BOOLEAN. 
} OPTIONAL, -- Cond Біс-АМ. 
rlc-UM SEQUENCE (. 
pdcp-SN-Size ENUMERATED [len7bits, lenl2bits]. 
) OPTIONAL, -- Cond R1c-UM. 
headerCompression CHOICE 1. 
notUsed NULL,. 
rohc SEQUENCE 1. 
maxCID INTEGER (1..16383) DEFAULT 15,. 
profiles SEQUENCE 1. 
profile0x0001 BOOLEAN, ., 
рго#і1е0х0002 BOOLEAN, ., 
profile0x0003 BOOLEAN, ., 
profile0x0004 BOOLEAN, ., 
profile0x0006 BOOLEAN, ., 
profile0x0101 BOOLEAN, .. 
profile0x0102 BOOLEAN, . 
profile0x0103 BOOLEAN, , 
profile0x0104 BOOLEAN.. 
+, 
ю 
+, 
СГ rn-IntegrityProtection-r10 ENUMERATED {enabled} OPTIONAL -- Cond RN. 
11. 
ю 
-- А5М15ТОР. 


П 5-72 PDCP - Config ПП 


1. 00000 

00000 (discardTimer) 000000, 00000000000000, 000 
PDCP SDU 0 000 discardTimer, 0 UE 000000 РОСР $900 , 00000 spun lJ 
000. 0000000000000 2062000000004 PRCP 500 LH IH 
П, 000 PDCP $9000000 PDCP PRUDD. 00 РОСРРОИПППППП,П 


LTEQ OOO 
184 —q 0000000000 








ОПООПОООООООООПОО, 000 РОСРООПООПОООПОПО, 00000 
000, 0000000000, 0000000000, 0000000, 00, ШЕП 
ПППППППППП КСОО0ООО0 (000000, 00000 ӨЛЕПППП)П 
ПО РОСРДПООО, 000000000 РОСР 500 ПОПОПОП discardTimer, ПП, 
ОПООПОПООО, 00 РОСРОПООООПООО, 000000, 00000, 0 
ППОО0ПОО РОСРОПОП, 0000000000, 

2. ПОППОО 

000000 CsatusReportRequired) ПП СЕП РРОППППППППП PRCP 
00. 000000000 ШС-АМПП,ПППППП АМПООО $8800 DRBI 
По ПО ЧЕПООО ВВОПООПОО РОСРОППО, О0000000000 0000 
РООРПП POUND OU, 000000, 0000000, 0000000 PRCP PDU [] [I 
00000. 

П ЕМЗОООПОПООПОО PDCP SDU  РОСР SN, 

ППППППППП РОСР $590 0, ПО bet D HOD OO FL] РРСРӘУППП,П 
ОПООПОООПООО PRCP spu, [1] HH LL D HH 000 PDCP 5008, ПППОП 8 ПО 
00. 

ППППППППППППЦПП PDCP 5р, О 0000000000 0; ПОП 
ППППП PDCPSDUs, ПООПОО ъв ОПООПООППО 9. 

00000 PDCPSDUs 00 0 1. 

ПООООООООПООПООПО0, 000000000, 0000 КОС -АМПОП, 
ПППППП РОСР Control РОПОВООО, 000000, РОСРОПОПОООО 
РООППППППП КС - АМПОООООО, 0000000000, 0000 PDU 
ОПООПОООООПООО0ПО, 000000000000 0000? 00000000 
ППОПООП 

П 5-7300000 0 РОСРО O РРИПООЦО РОСРО ОПОПООП, 000 REC- 
АМПППП ЪВВПП, 00000000 8:000, ЕММПППППППП PDOP SN, 
О 1256 ПППППППППППППП PDCP SN (FMS) ПП, П ЕМ5 +1, OO000 
000, ООО »btG 00, ПОП (ЕМ +п) mod4096[] ПП PDCP sN, ПП (000 
1) 000000 PDCP SDU, 

I ! і | | і 


! | 1 


bitmapx(optional) Oct 2+N 


П 5-73 PDCP[ O0 PDU[] I J] РОООППППППП 


ПО PDCP Control PDU [] J JJ Е 00000000, 00000000000, Ú 
0.0000, 0000000000000, 0000, 0000 bitmap OO 100 














0 50 
Уо ТЕЦПЦПППППП 185 




















COUNT[][][] FMS[] 0 PDCP SDU 0 COUNT], П ТЕППППППППППП PDCP 
SDU 0 PDCP РРОПП, 00000 РОСР 3200000000000. 

00000000000/000000000, 000000, 000000000 
0000. 

3. РОСР-5МПППП 

PDCP ~ SN - Size [| [0 PDCPSNO QO, 00 1322b«[] 7bt OOOO. 000000 
ООО NODO, НРУ0000000000000 COUNTI] ç 

ПП RLC-AMQ OQ, PDCPSNQ 00 12bit, ПП 5-7400, 000 RLC - UM [| 
О, 0000000 12500 7, 00 5-7500 . 00000000000000,0 
О вс -9М0000000 Poer 500 ПОПОПОПОПОПО, 000000 Ори, 
TO 00000000000000000000 (000000, 000000000 
00000), 0000000000 молеодооо, 00000000000, 000 
ПО0О 7500 9мМ00000000. 


Е-Е 
рск |к | «| mes | Oct | — ЗЕ 3 3444-4 
П 5-74 РОСРЗМОПОП П 5-75 РОСРЗМОПОО 
ПО 12bit SN ПО 7 bit SN 











4. Profiles 

Profile [| П КОНС (Robust Header Compression) ОО0000000000, 00 5-8, 
00000000, О00000000000000, 0000000000000600 
0, 000000000000 000000, Profile 0х0000 ППППП, 0000 
00. 


П 5-8 Profile [] 0 0 [| 
































Profile [] 0 0 0 0 0 0 
0х0000 No compression RFC 4995 
0x0001 RTP/UDP/IP RFC 3095, RFC 4815 
0х0002. UDP/IP RFC 3095, RFC 4815 
0х0003 ESP/IP RFC 3095, RFC 4815 
0x0004 IP RFC 3843, RFC 4815 
0x0006 TCP/IP RFC 4996 
0x0101 RTP/UDP/IP RFC 5225 
0x0102 UDP/IP RFC 5225 
0x0103 ESP/IP RFC 5225 
0x0104 IP RFC 5225 








LTEQ OOO 
186 —0 0 0000 00000 








ЏМЕПООООООО 0 FGI (Feature Group Indicator) 00, 000 ВЮПОППОО 
ПППП РОСРЗМОППООПО, 000 ызр ЫРПППППП,ПППППП СЕП 
О VoLTE, Ц000 biz ПО 1 (ме), ПППППП »3ПП001 (ше), ПППП 
УЛЕПОПООПО ШИСЦМПППППП, ПП РОСРЗКОПООО 7bt DOUUU. 

ПОООПООПООПО, ПО СЕПООПООПО, О 5и7000 1, 530000, l 
ПО ЧЕПООООООООООООПО ЧЕрО? П000000000000, 00 
ПШЕПОПООПООПООПО. 00000000 ЗВУССПО, ЧРЕПОПОООПОО 
О ью 000. 

ПО УАЛЕППППППППППППП 5-9. 
























































































































































П 5-9 У4ЛЕППППППППППП 
ПП 0000 т 0000 0000 
конс | DD вонспо, 000000, 
00 O00000 46 | 00 5000 П 
ҮТЕППП| . ОО $2300, 00000000 
0000000 | 2500 р, 00000000 46 | 00 5000 П 
SRVCC ПП sRvcc (0,00 TDL [|] LTE [] ПО 
00  |с3м0000000 46 uD ПП 65м00000 
D 0000, 00000 
5000 | 0600000000000 465 | GOO ео 
ПП 0000000060000, 00 2000, 00000 
а 0000 0000, 0000 46 | 0000 |р 
шы ПНЕ | ү шш!" Doo 
ШУ ОО ш ит DHL 
x2 ПП 20000000.000),,| 00000| 0000000000 
0000 000000000 ennnü 00000 (ор х20000 
1. 00000000000, 00 
0000 coo, 000000 
та. 00000000 сЕ 
tac | 2000000 т^.00000 | 4c тАСОООО 
00000 
то. DDD ПП 
3. 00000000000000 
00000 Ер 
51 
опро | 70000000 ecg ас | 0000 sinünnn 
опоо | 00 Taco. 00000000 00000 
0000000000000000 | с 000000| 0000000000 
0000 по 000 

















5.5 VoLTE[ UU DU DU 


5.5.1 ППППП UPDATE[] П VoLTE [] ОО 
ОПОООПООПОООООООПОООООООООПОПОП. 000 **00000 
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УЛЕППППППП 187 




















000000000, 00000 МУТЕО О, 00000000 ОРРАТЕ ПП, D 
О 5-76 ПП. 


Hex Dump 

2015 Apr 24 16:35:03.400 [46] 0x156E IMS SIP Message 

Version = 1 

Direction = NETWORK_TO_UE 

SDP Presence = 0 

SIP Call ID Length = 58 

SIP Message Length = 864 

SIP Message Logged Bytes = 865 

Message ID = IMS SIP UPDATE 

Response Code - INFORMAL RESPONSE (0) 

CM Call ID = 1 

SIP Call ID = 1531068317_17529829682409: 8095: 481: 82: Teal: 9026: 8416: е# с1 

Sip Message = UPDATE sip:+8618452603016@[2409: 8095: 0481: 0082: TEAL: 9026: 8916: ЕЕС1] : 8910. SIP/2.0 
Via: SIP/2.0/TCP [2409:8095:0500: 0000: 0000: 0000: 0000: 0101] : 9900; branch-z9hGdbKcfhlhgifTehklklkeg6 
Call-ID: 1531068317 17529829682409:8095:481:82:7&a1:9026:8d16:efcl 

From: <tel: 18452603037 ; phone-cont ext=ims. пис002. mcc460. 3gppnetwork. org? ;tag-bhbgpneo 

То: <sip:+8618452603016@js. ims. ллс000. псс460. 3zppnetwork. org> ;tag=1531068325 

CSeq: 1 UPDATE 

Contact: «sip: [2409: 8095: 0500: 0000: 0000: 0000: 0000: 0101] : 9900 ;Dpt=ebaa-200 ; Hpt=8£52_16;CxtId=3; TRC: 
Max-Forwards: 68 

Supported: timer 

Session-Expires: 4294967295 ; refresher=uac 

Min-SE: 1800 

P-Asserted-Identity: <tel: 18452603037 ; phone-cont ext=ims. mc002. мсс460. 3gppnetwork. org? 
Content-Length: 0 




















П 5-76 VoLTE[][] BU U D] D] UPDATE [] р 


ПП 8263311 0 0, ОРрАТЕПОООООООООООООООООО, 00000 re 
- МУПЕОО ‚ 00000 UPDATEQ 0000000 МУТЕО 0000000. 0000 
О0000000000 уРРАТЕО OU, 0 000000000000000000000 IN 
УТЕП 00000 000, 00000000 МУТЕОО ‚ 00 5-7700. 


Version = 1 

Direction = UE TO NETWORK 

SDP Presence - 1 

SIP Call ID Length - 58 

SIP Message Length - 1571 

SIP Message Logged Bytes = 1572 

Message ID - IMS SIP INVITE 

Response Code - INFORMAL RESPONSE (0) 

CM Call ID = 1 

SIP Call ID = 1531068317_17529829682409: 8095: 481: 82: Teal: 9026: 8d16:efcl 

Sip Message = INVITE sip: [2409: 8095: 0500: 0000: 0000: 0000: 0000: 0101] : 9900 ;Dpt=ebaa-200 ;Hpt=8£52_16;Cxt 
f: <sip:+8618452603016@js. ims. ллс000. мсс460. 3gppnetwork. org>;tag=1531068325 

t: <tel: 18452603037 ; phone-cont ext=ims. ппс002. mcc460. 3gppnetwork. org>;tag=bhbqpneo 

CSeq: 457326508 INVITE 

i: 1531068317_175298296@2409: 8095:481:82: Teal: 9026: 8916: еЁс1 

v: SIP/2.0/TCP [2409:8095:481:82: Teal: 9026: 8d16:efcl]:8910;branch=z9hG4bK 2211470036 

Max-Forwards: 70 

m: <sip:+8618452603016@[2409: 8095:481:82: Teal: 9026: 8416: е?с11:8910> ;*g. Зарр. icsi-ref-"urnX3AÀurn- T3! 
P-Access-Network-Info: 3GPP-E-UTRAN-TDD; utran-cell-id-3gpp=4600051F 45050302 

Security-Verify: ipsec-3gpp;alg-hmac-md5-96;prot-esp;mod-trans;ealg-aes-cbc;spi-c-3032096468;spi-s-: 
a: *;tg.3gpp. icsi-ref="urn¥3Aurn-T83A3gpp-service. ims. icsi. mmtel" ; audio 

Allow: INVITE, ACK, CANCEL, BYE, UPDATE, PRACK, MESSAGE, REFER, NOTIFY, INFO 

c: application/sdp 

Е: 100ге1, replaces 

Reason: SIP ;cause=200 ;text="0K" 

Require: sec-agree 

Proxy-Require: sec-agree 

1: 394 








0 5-77 ШРРАТЕППППППППППП INVITED D 


LTEQ ID D 
188 —0 00000000600 








ПО МУГЕООО000000 INVITEQGOOUUU., 0000 МУТЕО 0000 
ПО, 000 Е 0000000 INIVTE, 000000000 МУТЕОООО0000 
0000» 000000000 UPDATE] 00000 МУТЕ О 0000000000 
ШПЕППП (00, ПО 90000). 

ПППП UEQ OQ 403 (Forbidden) ПП, 00 5-78 ПП, Forbidden 000000 
ООО мМУТЕО О ‚ (0000000000000, ПО ENDO 403000, 000 
ППП +е- МУТЕО О, 0000000000000 (ВЕС 3261). 00000000 
0000 попа 000 bg, П0000000000 SIP INVITE - 403 FORBIDDEN - SIP 
АСКОП, 0000000000000 МТЕООО0000000000, 0000 
000000. 


2015 Apr 24 16:35:06.922 [4С] 0x156E IMS SIP Message 

Version = 1 

Direction = NETWORK_TO_UE 

SDP Presence = 0 

SIP Call ID Length = 58 

SIP Message Length = 390 

SIP Message Logged Bytes = 391 

Message ID = IMS SIP INVITE 

Response Code - FORBIDDEN (403) 

СИ Call ID = 1 

SIP Call ID = 1531068317_17529829682409: 8095: 481: 82: Теа!:9026: 8416: ес! 

Sip Message - SIP/2.0 403 Forbidden 

Via: SIP/2.0/TCP [2409:8095:0481:0082: TEA1:9026:8D16:EFC1]:8910;branch-z9hG4bK2211470036 
Call-ID: 1531068317 17529829602409:8095:481:82:Tea1:9026:8d16:efcl 

From: <sip:+8618452603016@js. ims. ллс000. mcc460. 3zppnetwork. org? ;tag-1531068325 

То: <+е1:18452603037 ; phone-cont ext=ims. ппс002. mcc460. 3gppnetwork. org>;tag=bhbqpneo 
CSeq: 457326508 INVITE 

Content-Length: 0 


П 5-78 UE[][] 403 (Forbidden) ПП 


ПП 403 Forbidden [] ПОПОПОПОООПООП: 

1) P-cscF 00, 0000000 re-INVITEI 00000000. 

2) s-cscF00, 0000000000000., 

3) 1-cscF00, 0000000000. 

ПО, 00000 SIPBYEQGQ, 005-7900, 0000000 0 “SCSCF released 
the session because of session timer expiration” , ПП SCSCF[] ПОППООПОПООООО 
000000, 5-СЗСЕОПОПОПОООПООПОООПООП, 000 SIP BYE, 

00000000000, 00000 403 ForriddenQ OO, 0000000 SRB, 
ЕРЗ ПП, 00000000000 403 Forbidden ПП, ККСОООООООО, ПО 
ПОООООООО0. 

000000000000000, 000000: 

1) 0000000000000 SPINVITE, 0000000? 

2) ПППП 403 Forbidden 000000 SIP ACK? 

3) 00000000000 UPDATE, (0000000? 

ПО, 0000000 leg, 0000 SIP INVITE - 403 FORBIDDEN -SP ACK [] QO O00 
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voLTEQ 000000 189 




















2015 Apr 24 16:35:12.483 [67] 0x156E IMS SIP Message 

Version = 1 

Direction = NETWORK TO UE 

SDF Presence = 0 

SIP Call ID Length - 58 

SIP Message Length = 712 

SIP Message Logged Bytes = 713 

Message ID = IMS SIP BYE 

Response Code - INFORMAL RESPONSE (0) 

СИ Call ID = 1 

SIP Call ID = 1531D683171_175238296@2409:8095:481:82:Teal:9026:8416:efcl 

Sip Message = BYE =1р:+86184526030168[2409: 8095: 0481: 0082: TEA1:9026: 8016: ЕЕС11:8910 SIP/2.0 

Via: SIP/2.0/TCP [2409:8095: 0500: 0000: 0000: 0000: 0000: 0101] : 9800 branch-z8hG4bKckhTft6t Tkdtfwkgft jfsgdiv:Role-3:Hpt-8f52 36 
Call-ID: 153106831T 1T529829682409:8095:481:82:T621:9026:8d18:efcl 

From: <tel: 18452603037 ; phone-context=ims. ппс002. mcc480. 3gppnetwork. org? ;tag-bhbgpneo 

To: <з1р:+8618452603016815. ims. mcO00. псс460. 3zppnetwork. org?:tag-1531068325 

CSeq: 2 В 

Nax—Forwards:—60 

R on: Q.850;cause=31,SIP;text="S,js.chinamobile. com. 261. 005. 200. 00054 5С5СЕ released the session because of session timer expiration" 





P-Asserted-Identity: <tel: 18452603037 ; phone-context=ims. mncÜü2.mcc460. 3zppnetwork. org? 
Content-Length: 0 





П 5-79 ППППП SIP BYE [] [] 


0000000000, 00 5-8000, 0000 00 00 0000 00 027 000000 200 
ОКОПОПОООПОПО копу 00, 000000 NOMFYQ 00 SIP са 20000. 


Version = 1 

Direction - UE TO NETWORK 

SDP Presence = 0 

SIP Call ID Length - 58 

SIP Message Length - 1901 

SIP Message Logged Bytes - 1902 

Message ID - IMS SIP REGISTER 

Response Code - INFORMAL RESPONSE (0) 

CM Call ID - 255 

SIP Call ID = 1522765863_175391992@2409: 8095: 481: 82: Teal: 9026: 8416: ес! 

Sip Message = REGISTER sip:ims. лис002. мсс460. 3gppnetwork. org SIP/2.0 

f: <sip:460024526000143@ims. ллс002. мсс460. 3gppnetwork. org>;tag=1531767940 

+: <sip:460024526000143@ims. ппс002. мсс460. 3gppnetwork. org? 

CSeq: 449024043 REGISTER 

i: 1522765863_175391992@2409: 8095:481:82: Teal: 9026: 8816: ећс1 

v: SIP/2.0/TCP [2409:8095:481:82: Teal: 9026: 8d16: efcl] :8910;branch=z9hG4bK517746140 

Max-Forwards: 70 

m: <sip:460024526000143@[2409: 8095: 481: 82: Teal: 9026: 8816: е#с1] : 89107 ; +2. 3gpp. icsi-ref="urn¥3Aurn- 
P-Access-Network-Info: 3GPP-E-UTRAN-TDD; utran-cell-id-3gpp-4600051FA5050303 

Security-Verify: ipsec-3gpp;alg-hmac-md5-98;prot-esp;mod-trans;ealg-aes-cbc;spi-c-3032096468;spi- 
1: [1] 

Àuthorization: Digest username="460024526000143@ims. ллс002. mcc460. 3gppnetwork. org", realm="ims. мис 
Expires: 600000 


0 5-80 ОЕПОПОПО IMS <Р REGISTER 


ОПО cased 000000000000000 (el drop), (000000000 
ООСООООООООООООООООПООПО (eal setup failure), 


5.5.2 ППППП UNAVAILABLE[] [] VoLTE [] OOD 


000000: 00 UED DO SP INVITE[] O 100 пут |, DHL O DL UO DU U D U D ü 
00000 SERVICE UNAVAILABLE(503) , ПП 5–810 [] « 

ПООО SERVICE UNAVAILABLE(503)] I I D 0D D DO D DO D ü B p O D U U 
0000000 0000000 Rer - Айг ООПОПОПООПООООПОООПОООООО 
П. ПП Rer - Айе 0000, 00000000000000 Server Internal Error( 500) 
0000. 000 Server Internal Егтог (500) ПП, ПООПООПООООООПООПООО 


LTEQ OOO 
199 —0 0000000000 








2015 Apr 24 16:58:22.102 [C7] 0x156E IMS SIP Message 

Version = 1 

Direction = NETWORK_TO_UE 

SDP Presence = 0 

SIP Call ID Length = 58 

SIP Message Length = 483 

SIP Message Logged Bytes = 484 

Message ID = IMS_SIP_INVITE 

Response Code = SERVICE UNAVAILABLE (503) 

CM Call ID = 14 

SIP Call ID = 1533354183_175347160@2409: 8095: 481: 82: Teal: 9026: 8d16:efcl 

Sip Message = SIP/2.0 503 Service Unavailable 

Via: SIP/2.0/TCP [2409:8095:0481: 0082: TEAL: 9026: 8D16:EFC1] :8910; branch=z9hG4bK 2477281010 
Call-ID: 1533354183_175347160@2409:8095:481:82: Teal: 9026: 8416: ес! 

From: <sip:+8618452603016@js. ims. ллс000. мсс460. 3gppnetwork. org> ;tag=1533354191 

То: <tel:1845260303T ; phone-cont ext=ims. mnc002. mcc460. 3gppnetwork. org>;tag=tckdljiw 
CSeq: 459612358 INVITE 

Warning: 399 00000. 00000. А. 005. 418. 228. 255. 255. 05668. 00002871 “Media Bearer Lost" 
Content-Length: 0 





0 5-81 ПЕПП SIP INVITED 00000 SERVICE, UNAVAILABLE 


0. 00000000ġ0. a a ОИ 
“Media Bearer Lost”, ПППП ЭОПП,ППППППП5-СЯЕППППП,ППР- 
CSCFOOOOUU. 

00000000, 00000 9Е000 100 пут П, 00000000 183 - 
180ringng, ППППП SIP 200 OK, ПОП 195000, 0 ВВСОПООПОООПОО, 0 











П5-82 ПП. 
35... 2015 Aer 24 15:58:04.014 Tao LTE RAC OTA Packet LL, DCCH JRRCConnecBonReconfigur... BS <<< MS зз 
E Case ПМР Мерос BS >>> MS 351 | 
35 MIG Але 24 Албан N7 Пыл TE DDC (YTA Packet Té ПАРЫ ТІГЕ ТТІТІГТІТЕШЕ петото ВАС жя 
sana о паран та ща жығамын uas were пъпа ern мыны алысын ny ey шш ка алыл ~ 
Si. 2015 Арг М һи AOMC (ТЕБАСОПЛАРдЕ | Г DOO Б SENS _ 33 
2015 Apr 24 My қ CON. 









П 5-822 ККСОПОПО 


RRC ConnectionRelease | O O O 5-83 ПП. 


2015 Apr 24 16:58:14.426 [81] 0xBOCO LTE RRC OTA Packet - DL DCCH / RRCConnectionRelease 
Pkt Version - 8 

RRC Release Number. Major.minor = 10.7.2 

Radio Bearer ID = 1, Physical Cell ID = 189 

Freg = 37900 

SysFrameNum = N/A, SubFrameNum = 0 

PDU Number = DL_DCCH Message, Msg Length = 2 

SIB Mask in SI = 0x00 


Interpreted PDU: 


value DL-DCCH-Message ::= 
{ 
message cl : rrcConnectionRelease : 
| 
rrc-TransactionIdentifier 0, 
criticalExtensions cl : rrcConnectionRelease-r8 : 
{ 
releaseCause other 


} 





П 5-83 RRC Connection Release П П 


Уо ТЕППППППП 





5 

















191 





0000 5030, 000000 ВЕС -ШЕПО, 000000000000000 


ПО, 00000000000 RRC - МЕ, 000000 


“HU”. 00, 00000 


9100000000 NAS ESM ПП, ЧЕОО Accept, ПОООООООООО ас 
tive, ПП 5-84 ПП. 


2015 Apr 24 16:58:22.210 [DD] 0xBOE5 LTE NAS ESM Bearer Context Info 


47... 
47... 
47... 
47... 
47... 
47... 
47... 
47... 
47... 
47... 
47... 
47... 
47... 
47... 
47... 
47... 
47... 
47... 
47... 
47... 






2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 


2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 
2015 Арг 24 


Log version = 1 


Context Type = Dedicated 
Bearer ID = 0, Bearer State = INACTIVE 
Connection ID = 255, SDF ID = 255 


LBI VALID = FALSE, 
RB ID = 0 
ЕР5 005 
ере qos length = 5 (0х5) 
доз content 
асі = 1 (0х1) (QC1) 
max bit rate ul = 39 (0х27) (39 kbps) 
max bit rate dl = 39 (0x27) (39 kbps) 








guaranteed bit rate ul = 39 (0x27) (39 kbps) 
guaranteed bit rate dl = 39 (0x27) (39 kbps) 








П 5-84 ЏЕП Aecep, (0000000000 Inactive 


О00000000000, 0000 ос, 96500000, EUTRANQ DID D D 
000 ВВСО0, 00000000 ЧЕППИЯПП, 9Е 00000 севооО, 000 
000000000 СЗЕВОПОПО, 00 5-800. 


16:58:22.209 0х80Е4 LTE NAS ESM Bearer Context State 
16:58:22.209 0xB0E3 LTE NAS ESM Plain OTA Outgoing Message 
16:58:22.210 охвосо LTE RRC OTA Packet 
16:58:22.210 OxBOES LTE NAS ESM Bearer Context Info 
16:58:22.210 OxBOE1 LTE NAS ESM Seaurity Protected Outgoing Msg 
16:58:22.211 охвосо LTE RRC OTA Packet 
16:58:22.424 охвосо LTE RRC OTA Packet 

охвосо LTE RRC OTA Packet 
16:58:22.468 охвосо LTE RRC OTA Packet 
16:58:22.468 охвосо LTE RRC OTA Packet 
16:58:22. 509 охвосо LTE RRC OTA Packet 
16:58:22.527 охвосо LTE ВВС OTA Packet 
16:58:22.551 охвосо LTE RRC OTA Packet 
16:58:22,551 охвосо (ТЕ RRC OTA Packet 
16:58:22.551 охвосо LTE RRC OTA Packet 
16:58:22.563 OxBOC1 LTE RRC MIB Message Log Packet 
16:58:22.564 OxBOC2 LTE RRC Serving Cell Info Log Pkt 
16:58:22.574 OxBOEE LTE NAS EMM State 
16:58:22.582 охвосо LTE RRC OTA Packet 
16:58:22. 586 охвосо LTE RRC OTA Packet 


16:58:22.596 OxBOEB LTE NAS EMM Security Protected Outgoing 
16:58:22.597 охвосо LTE RRC OTA Packet 
16:58:22.612 охвосо LTE RRC OTA Packet 
16:58:22.616 охвосо LTE RRC OTA Packet 
16:58:22.641 охвосо LTE RRC OTA Packet 
0х512С GSM RR State 
16:58:23. 134 0x507D GSM Ncell Metrics 
16:58:23.138 0х5070 GSM Ncell Metrics 
16:58:23.138 0х512Ғ GSM RR Signaling Message 
16:58:23.203 0x507D GSM Ncell Metrics 
16:58:23.206 0x507D GSM Ncell Metrics 
16:58:23.207 0x512F GSM RR Signaling Message 
16:58:23.307 0x512F GSM RR Signaling Message 
16:58:23.444 0x512F GSM RR Signaling Message 
16:58:23.642 0x512F GSM RR Signaling Message 
16:58:23.679 0x512F GSM RR Signaling Message 


Deactivate EPS bearer context accept... BS <<< MS 25 
UL DCCH /RRCConnectionReconfigur... BS <<< MS 33 

32 

25 
UL DCCH / ULInformationTransfer BS ««« MS 43 
UL. DCCH / MeasurementReport BS <<< MS 35 
DL, DCCH / RRCConnectionReconfigur... BS >>> MS 64 
UL, DCCH / RRCConnectionReconfigur... BS <<< MS 33 
UL. DCCH / MeasurementReport BS ««« MS 38 
DL. DCCH / RRCConnectionReconfigur... BS >>> М5 63 
UL DCCH / RRCConnectionReconfigur... BS <<< MS 33 
BCCH DL SCH / SystemInformationBl... BS >>> MS 53 
BCCH DL, SCH / SystemInformation BS >>> М5 80 
BCCH_DL_SCH / SystemInformation BS >>> М5 57 

23 

41 

31 
DL, DCCH / RRCConnectionReconfigur... BS >>> MS 41 





UL_DCCH / RRCConnectionReconfigur... BS <<< MS 33 


UL_DCCH / ULInformationTransfer BS <<<MS 53 
DL_DCCH / RRCConnectionReconfigur... BS >>> MS 105 
UL DCCH /RRCConnectionReconfigur... BS <<< М5 33 
DL, DCCH / RRCConnectionRelease BS >>> М5 75 
16 
32 
32 
System Information Type 4 BS >>> М5 38 
32 
32 
System Information Type 3 BS >>> MS 38 
System Information Type 3 BS >>> MS 38 
System Information Type 4 BS >>> М5 38 
Paging Request Type 1 BS >>> MS 38 
System Information Туре 1 BS >>> MS 38 





П 5-85 UEQ OQ СЗЕВОПОПОПО Extended service request 





СЕППП CSFB[] ПП, RRC Connection Release [] 7 0000 2600, 00 5-86 


LTEQ OOO 
192 —p 0000000000 








2015 Apr 24 16:58:22.641 [81] 0xB0C0 LTE RRC OTA Packet -- DL DCCH / RRCConnectionRelease 
Pkt Version = 8 

RRC Release Number. Major. minor = 10.7.2 

Radio Bearer ID = 1, Physical Cell ID = 73 

Freq = 37900 

SysFrameNum = N/A, SubFrameNum = 4 

PDU Number = DL_DCCH Message, Msg Length = 44 

SIB Mask in SI = 0500 


Interpreted PDU: 
value DL-DCCH-Message ::= 
{ 
message cl : rrcConnectionRelease : 


rrc-TransactionIdentifier 0, 
criticalExtensions cl : rrcConnectionRelease-r8 : 


releaseCause other, 
redirectedCarrierlnfo geran : 


startingARFCN 0, 

bandIndicator dcs1800, 

followingARFCNs explicitListOfARFCNs : 
{ 


636, 
635, 
634, 
633, 
631, 
629, 
628, 
625. 








П 5-86 RRC Connection Release [] [] [1 000 2600 


ППППППППП,ППППППППП UED 100 пута D] D] 0000 0 SIP EI 
0,000 10500 0, EUTRAN[] ПП RRC Connection Release, [] [] [] OOO SRB ПП 
00000 DRB, ПП ЕОТКАУПППППППП ЧЕП 00 (User Inactivity) D (D D 
ММЕПП ЕРБООПОО (ППППП еходев ПП, ПП UE Context Release Request O ПП 
0, ПО ММЕПП 9Е 0000 $10000000 Е-БАВППП), 0000 1500 
ППППП,ППППППП 503000. 00000000000 10500000000 
П 183 -180ringng[][] (00000000000 С5ЕВПП (00 СП), 0000 
0000, 000 10s. 

0000000000, 000000000 RRCOO, 0000 RRC Connection 
Release, (ПОП 36.3310 0, СЕПППППППППП RB, 000000000 
EPS Bear, ППППОО ВВСПППППЦП,ППППЦПЦПП EPS Bear Ір П DRB ID [] [] 
0.09000 коса росе QOIS ET EF 0.000000. оспа EET ET HH 
О 5-87 ПП. 

ВВС [] Hl D] LÀ ПП EPS Bear ID, ПП 5-8800- 

ККСОПООПОО EPS Ва ПП, 0000000000 ос, 965000000 
000 9PCHOUOUU, 000000000 осп 00, 00 5-8900. 





5 


УЛЕППППППП 193 























2015 Арг 24 16:58:12.936 охвосо LTE RRC OTA Packet PCCH / Paging BS >>> MS 38 
2015 Apr 24 16:58:14.017 охвосо LTE RRC OTA Packet DL_DCCH / RRCConnectionReconfiguration BS >>>MS 38 
2015 Apr 24 16:58:14.018 OxBOCO LTE RRC OTA Packet UL_DCCH / RRCConnectionReconfigurationComplete BS <<< MS 33 
2015 Apr 24 16:58:14.426 охвосо LTE RRC OTA Packet DL_DCCH / RRCConnectionRelease BS >>> MS 33 
2015 Арг 24 16:58:14.604 0х80С1 LTE RRC MIB Message Log Packet 23 
2015 Apr 24 16:58:14.611 охвосо LTE RRC OTA Packet BCCH_DL_SCH / SystemInformationBlockType1 BS >>>MS 53 
2015 Apr 24 16:58:14.611 охвосо LTE RRC OTA Packet BCCH DL SCH / SystemInformation BS >>> MS 80 
2015 Apr 24 16:58:14.611 охвосо LTE RRC OTA Packet BCCH_DL_SCH / SystemInformation BS >>> MS 57 
2015 Apr 24 16:58:14.630 OxBOC2 “LTE RRC Serving Cell Info Log Pkt 41 
2015 Арг 24 16:58:14.639 OxBOEE LTE NAS EMM State 31 
2015 Apr 24 16:58:15.354 0х80С0 (ТЕРАС ОТА Packet BCCH DL, SCH / SystemInformationBlockType1 BS »»» MS 53 
2015 Apr 24 16:58:15.363 OxBOC1 LTE RRC MIB Message Log Packet 23 
2015 Apr 24 16:58:19.463 OxBOC1 LTE RRC MIB Message Log Packet 23 
2015 Apr 24 16:58:19.492 охвосо LTE RRC OTA Packet BCCH DL SCH / SystemInformationBlockType1 BS >>> М5 53 
2015 Apr 24 16:58:19.511 охвосо LTE RRC OTA Packet BCCH_DL_SCH / SystemInformation BS >>> MS 80 
2015 Apr 24 16:58:19.526 OxBOC2 LTE RRC Serving Cell Info Log Pkt 41 
2015 Apr 24 16:58:19.536 OxBOEE LTE NAS EMM State 31 
2015 Apr 24 16:58:19.551 OxBOCO _ LTE RRC OTA Packet BCCH_DL_SCH / SystemInformation BS >>> MS 57 
2015 Арг 24 16:58:20.474 охвосо LTE RRC OTA Packet BCCH DL, SCH / SystemInformationBlockType1 BS >>> MS 53 
2015 Apr 24 16:58:20.483 OxBOC1 LTE RRC MIB Message Log Packet 23 
2015 Apr 24 16:58:21.903 охвосо LTE RRC OTA Packet PCCH / Paging BS >>> М5 38 
2015 Apr 24 16:58:21.905 OxBOEE LTE NAS EMM State 31 
2015 Apr 24 16:58:21.906 OxBOED LTE NAS EMM Рап OTA Outgoing Message Service Request Msg BS <<< MS 20 
2015 Apr 24 16:58:21.907 охвосо LTE RRC OTA Packet UL_CCCH / RRCConnectionRequest BS <<<MS 37 
2015 Apr 24 16: А охвосо LTE RRC OTA Packet DL_CCCH / RRCConnectionSetup BS >>> MS 61 
2015 Арг 24 16: 7 охвосо LTE RRC OTA Packet UL_DCCH / RRCConnectionSetupComplete BS ««« MS 38 
2015 Apr 24 16: охвосо LTE RRC OTA Packet DL_DCCH / SecurityModeCommand BS >>>MS 34 





2015 Apr 24 А LTE RRC ОТА Packet UL_DCCH / RRCConnectionReconfigurationComplete BS <<< MS 
46... 2015 Apr 24 16: OxBOEE LTE NAS EMM State 31 
46... 2015 Apr 24 16: А OxBOES LTE NAS ESM Bearer Context Info 32 
46... 2015 Apr 24 16: А OxBOES LTE NAS ESM Bearer Context Info 32 
46... 2015 Apr 24 16: А OxBOES LTE NAS ESM Bearer Context Info 32 
46 2015 Арг 24 16: А охвосо LTE RRC OTA Packet DL_DCCH / UECapabilityEnquiry BS >>> М5 34 
46... 2015 Арг 24 16: . охвосо — LTERRCOTA Packet UL. DCCH / UECapabilityInformation BS ««« MS 79 
46... 2015 Apr 24 16: „ охвосо LTE RRC OTA Packet DL_DCCH / RRCConnectionReconfiguration BS >>> MS 90 
46... 2015 Apr 24 16: OxBOCO LTE RRC OTA Packet UL_DCCH / RRCConnectionReconfigurationComplete BS <<< MS 33 


П 5-87 ККСОПОПО 


dps-Bearerldentity T, 
b-Identity 3, 

pdep-Config 

{ 





discardTimer ms100, 
rlc-UM 
1 
pdcp-SN-Size lenTbits 
1, 
headerCompression rohe : 
i 
maxCID 2, 
profiles 
{ 
ргоЁі1е0х0001 TRUE, 
ргоЁ1і1е0х0002 TRUE, 
ргоЁ1і1е0х0003 FALSE, 
ргоЁ11е0х0004 FALSE, 
ргоЁ11е0х0006 FALSE, 
ріоЁ11е0х0101 FALSE, 
ріоЁ11е0х0102 FALSE, 
ргоЁ11е0х0103 FALSE, 
ргоЁ11е0х0104 FALSE 


Та 
rle-Config um-Bi-Directional : 
{ 
ul-UM-RLC 
i 
an-FieldLength sizell 


П 5-88 ВВСПППППП EPS Bear ID 


LTEQ OOO 
194 —j 0000000000 








2015 Apr 24 16:58:22.057 [E1] 0хВ0Е5 LTE NAS ESM Bearer Context Info 
Log version = 1 

Type = Dedicated 
Bedrer ID = 7, Bearer State =\ ACTIVE 
Connection ID = 2, SDF ID = 69535 
LBN VALID = TRUE, LBI = 6 










ЕР5 005 


eps qos length = 5 (0x5) 

gos (Cont ent 
с =_1 (0х1) (001) E 
max bit rate ul = 52 (0х34) (52 kbps) 
max bit rate dl = 52 (0х34) (52 kbps) 


guaranteed bit rate ul = 40 (0х28) (40 kbps) 
guaranteed bit rate dl = 40 (0х28) (40 kbps) 








П 5-89 ВЕСПППППП EPS Bear ФП 00000 [] 


5.5.3 eSRVCCT[| [1H [D UI L] 


П VoLTE[] DB D eSRVCCOOOOUUUUUUUUUL: 

1. 0000000 

езКУССОПОППОПО: MMEQ OU $000 DNSNY, 000 LACO КОРА [| 
ПППППППП ем с 000, ПП Ро ПП езкуссПОПППОЙ 50%, П Pool 
000 eSsSRVCCI] 0000, ММЕПП 2GQ тАС ОП DNSN[] IPV4DNSHQO 0 , 000 
ПППППП емзс, 000 26000 LACO MMED D DL D B D. SvD UO B. DNSN, ПО 
П Pool ПП eMSC1[] Pool [| O eMSC2, ПППППППП Ра ПП, ПП Pool ПП eM- 
5С2ППШППШППППППШП 2600000 ТАГ 000000000 Роя O eMSC2 ПП 
00. 

0000: 0 ММЕОПООО $000 DNSNOU, 0000000 LACH DNSN 
ПППППП емѕср, ПО еѕкусс0О0О00 000000000000 600, 000 
0000000, 0000000000000. 

2. П000000000 

0000000, 0000000000000 сзмо000 mr 280000000 
ПО, 0000000000 81000 eNodeeBO OU, 00 5-900, 0000000 
ПОООООООО0. 

3. ППОООПООПООПО 

0000000 810000, 0000000000, 0000 eNodeB O O BIOD 
0000 5300000 8100, 0000, 00 5-9 00. 

4. VoLTE [] [| 

esSRVCC[] [] 0000, Pool [] O 110 ms, Pool П 615ms, (00000000000 
0000, 000 евАМО 00000 6%, ММЕППООЦ 3%, eMSC ППП, eMSC [| 
0000000 7%, 0 260000000000 55%, ВССППП 2600000 
29%. ППОПОПОПОООООО 26 0000000000 емзс ППО 2600000 
ПО, 00000 84%. 





5 


Уо ТЕППППППП 

















195 









































ч 
со 


га. 
. 496 М51 
. 590 №51 
. 605 М51 
. 805 №51 
‚699 №51 
. 699 №51 
. 136 №51 
. 136 №51 
. 292 №51 
. 292 №51 
. 292 №51 
. 292 №51 
. 292 №51 
. 931 №51 
. 240 №51 
. 240 №51 
. 240 №51 
. 240 №51 
. 240 №51 
. 240 №51 
. 568 №51 
. 926 №51 
. 187 №51 
. 357 №51 
. 357 MS1 
- 357 М51 
„716 M51 
. 598 М51 
. 100 №51 
. 302 №51 
. 302 №51 
. 505 №51 
. 505 №51 
. 505 №51 
‚505 №51 
. 505 №51 
. 505 №51 
. 505 №51 
505 №51 


B Ë Ë Ë Ë Ë Ë B B Ë E 


пате 


= rime 


+ System Information Block Typel... 


Measurement Report (UL-DCCH) 
RRC Connection Reconfiguration. 
RRC Connection Reconfiguration. 
Measurement Report (UL-DCCH) 
Measurement Report (UL-DCCH) 
RRC Connection Reconfiguration. 
RRC Connection Reconfiguration. 
RRC Connection Reconfiguration. 
ВЕС Connection Reconfiguration. 
Measurement Report (UL-DCCH) 
Measurement Report (UL-DCCH) 
Measurement Report (UL-DCCH) 
(UL-DCCH) 


hh oe eS 


+ RRC Connection Reconfiguration. || 


| t RRC Connection Reconfiguration] 
Measurement Report 
Measurement Report 
Measurement Report 
Measurement Report 
Measurement Report 
Paging (РССН) 
Measurement Report 
Measurement Report (UL-DCCH) 
Measurement Report (UL-DCCH) 
RRC Connection Release (DL-DCCH 
Paging (PCCH) 

System Information Type 13 
System Information Type 2ter 
System Information Type 2quater 
System Information Type 3 
System Information Type 1 
System Information Type 2 
System Information Type 
System Information Type 
System Information Type 
System Information Type 
System Information Type 


QUL-DCCH) 
(UL-DCCH) 
(UL-DCCID 
(UL-DCCH) 


(UL-DCCH) 


ФЕ 





|: š] Layer 3 Messages [MS1] 


П 5-90 ПО 


Message Details 








0 

1]: 579 
[2]: 585 
3]: 583 
4]: 572 
[5 ] : 587 
БТ: 581 
[T ] : 593 
81: 93 
91: 571 
[10] : 3 
1]: 72 
[12] : 79 
13] : 83 
14] : 69 
15] : 9 
18] : 5TT 





offsetFreq : 0 
ncc-Permitted : 


[0] :1 


11: 
reportConfigToAddModList 


трн gToAddModList : 
јан ШЕ 


reportConfigld : 2 
reportConfig : 
reportConfig 
triggerlype : 
eventId : eventBl 
bi-Threshold : 





hysteresis : 2 


11111111 


reportConfigInterRAT 
nterRAT 
event 


b1-Thr eshol dGERA 
bi-ThresholdGERAH : 10 


nane 





m 














000000 





17 





17: 
17: 
17: 
17: 
17: 
17: 
17: 
17: 
17: 
17: 


17: 


Time 

1T: 
17: 
17: 
17: 
1T: 
Lis 
1T: 
17: 
17: 
IT: 
UT: 
1T: 


Eq. 


. 496 MS1 
. 590 №51 
. 605 №51 
- В05 №51 
- 699 №51 
- 699 М51 
. 136 MS1 
. 136 М51 
. 292 MS1 
„292 МІ 
„292 И51 
„292 М51 
. 292 51 
. 931 MS1 
. 240 №51 
. 240 М51 
. 240 М51 
. 240 №51 
. 240 №51 
. 240 №51 
. 568 №51 
. 926 MS1 
„187 №51 
. 357 MSL 
. 357 №51 


.ТІБ №51 
.598 MSL 
. 100 №51 
‚30251 
. 302 MS1 
. 505 М51 
. 505 №51 
. 505 М51 
. 505 №51 
. 505 М51 
. 505 M51 
. 505 М51 
. 505 №51 


Prope 


ERRC 
ЕКЕС 
ЕКЕС 
ЕКЕС 





БЕЕЕБЕБЕВЕВ 


Нате 


Ж Measurement Report (UL-DCCH) 


4, RRC Connection Reconfiguration. j 


4 REC Connection Reconfiguration. 
t Measurement Report (UL-DCCH) 
Ж Measurement Report (UL-DCCH) 
4» RRC Connection Reconfiguration. 
t REC Connection Reconfiguration. 
+ RRC Connection Reconfiguration. 
t RRC Connection Reconfiguration. 
t Measurement Report (UL-DCCH) 
t Measurement Report (UL-DCCH) 
T Measurement Report (UL-DCCH) 
4 Measurement Report (UL-DCCH) 
t Measurement Report (UL-DCCH) 
+ RRC Connection Reconfiguration. 
4 RRC Connection Reconfiguration. 
№ Measurement Report ( 
№ Measurement Report 
№ Measurement Report 
Мысалды RHR 
№ Measurement Report 
№ Paging (РССН) 
№ Measurement Report (UL-DCCH) 
№ Measurement Report (UL-DCCH) | 
Measurement Report (UL-DCCH) 
“RRC Connection Release (DL-D 





(UL-DCCH) | 
(UL-DCCH) 
(UL-DCCH) 
(UL-DCCH) | 
(UL-DCCH) 





Information Type 13 
Information Type 
Information Type 
Information Type 3 
Information Type 1 
Information Type 2 
Information Type 
Information Type 
Information Type 
Information Type 
Information Type 





Ге Ге ps) 


1, System Information Block Typel... 


Time Eq. 





Message Details 


51 
Measurement Report (UL-DCCH) 


Time : 17:18:03. 357 

Vendor Header 
Length : 35 
Log Code (Нех) 
HW Timestamp : 


: OxBOCO 


RRC Signaling Header 
Log Packet Version : 8 
RRC Release Number : 
Radio Bearer Id : 1 
Physical Cell Id : 105 
Frequency32bits : 38350 
System Frame Humber 

System frame number : 
Sub frame number : N/A 
OptionalPdulypeVersion3 
SIBs included : N/A 
Message Length : 4 
criticalExtensions : cl 
Ще! : measurementheport-r8 
Imeasurementheport-r& 
measResults 
measId : 19 
rsrpResult : 23 
rsrgResult : 1T 


Message dump (Нех): 
08 09 17 44 





Proza 


(B2239061.09 ms) 17:17:19. 061 


1.25 ms fraction : 0.88 
СЕН : 176 
1.25 ms counter : 880984191248 


10.7.2 


ВУК 
:oDechUplink 


Layer 3 Messages [М52] 


Кале 











П 5-91 


И ДА и а и и а и и 


LTEQ ID D 
196 --ППППППППППП 








ППППППП, НТСППППП 1.55, Мае? П 240800, ППОПОП 300 ms, 
HTCOOUUUUUUL. 

НТСПП езкуссиопооооооооо rss 0000000, 0000 HTC 
000000, 0 НСОПОПО0ПОП. 

5. esRVCC[] [] [] B U 0 

П esRVCC[] OOOO, eMSC[] ВСС IAM[] E] HH EB] DL D] АМЕП G. 711 [] HD] . 0 
ПО vMscQ АРМПОПООПО 6.71000, емѕсо00000 000, 0000 
000000,00000000, 000 езвусспО0000000, 0000000, 
УМӘСПППППП (AMRO 6.711) 000, 000000000. 

eSRVCCOOOU 8$ 00000, 000000000, 000000000000 
0000, 00000000 OMLOO, 00000000 50000 (0 ом 000 
000000000, 000000, ПО 500ms), ПО в$<© 0000000000, 0 
ШП OLA 0 000000006 s BOO 836000000, 00000000000 
ПО, 0 SET BSCEXSOFTPARA ПП O 0 O CHANNELDYNADJUSTOPT [ П ON, 0000 
ПО 85. О0 ППП0О0ПОП. 


ПӨП 0000. 0000000000 


[00000] “000” 00000 


0000000006000! 

00000000000000 , ООООПОООООООООПООППО, 0 260 
ПП Ericsson, NOKIA, Motorola, 0 36/4608 0000. 00, 00, 00000, ПО 
О, 000000 , 00000000000000000000. 

ОООО, 0000000000000000,00000000000, 0000 
00000000000000, 00, 0000000000000; 0000, 000 
00000000000, 00000,00, 000000000, 0000000. 

0000000, 00000000000000, 000000, 00000000 
000, 00000, ПО, 00000000, 000000! 

ШППППШПШППППШПШПШПППППШППППППП,ППППШПППППППППЦП. 
0000000000000! 0000, 000000000000000, 0000 
00000. 

ОООО, 0000000000000, 0000, 000000, 26/36/46 ПП 
00.00. 00., 00.00., M0000, EPET С, а ВА ЕЛШІ 
0000. 0000, 00000, 00000000, 000000000. 00. 

000000, 00000, 00000000000, 00,0000000, 00 
0000000, 00000000000000000, 00000, 0000, 

00000, 0000! 

20150 60 110, ОППООООООООООООПООПО0ПО “46000000, 
000000” 000 0000000000, 0000000 2с во 0, 0000 
0000, 26 ВО О, 0000 46000? 

000000000000, 0000000 севОоО, 0000 “000000 
00000,00000", ПП С5ЕВПППППППП 46000 260 153000000 
46. П00000000000 460000000. 


LTEQ OOO 
198 —0 00000000600 








00000000, С5ЕВӊПППППППП, ПП сзевооообоор, 00000 
00, DOO E260 000 тен о EH „ Оба 00000660 

1) 460000000 26000, 000000000, 00 46 сзев пПООПО 
000000000, 

2) 260000000 46000, ПО 26000, 00000. 

3) 46 0000000000000 26 ВС ПП, 46000000. 

4) 2000000000000 850000, 0000000000000, 0 
0000. 

00000, 00000000. 00, 0000000000 26 Bsc Mew (0 
000) 000000000, 0000000000000, 000000, 0000 
00000000 вѕср моуооооо, 0000 сзевоооооооовооо U. 

0000000, 00000000000000000000000, 00, 000 
0000000, 0000000000, 000, 00000, 00000000000 
000, 000000, 

0000, “O00” 00000! 

000000000, 0000000, 000000000, 0000000000 
0.00000, ава А O0, OOOO eo oo 
О 0000000, ОВО вв во 0000000000, ово О о. 
000000, 000000000000000, 0000000000. 

00000, 0000000000000000000, 0000000, 0000 
0000000, 00, 00, 000, 000, 000000; 00000000, ПО 
000, 0000000000000000,, ООООПООПОПОПООПО. 

00000000000, 00000000000 26, 46, 00000, 000, 
0000000, 00000000, 00000000000, 0000000000 
О, 0000000000000, 0000000000000, 00000000000 
0000. 


61 ПОПООППООПООО 


0П0000000000000000000000000000, 00000000 
000000 46000, 0000000000000 4600, ПО 4600000000 





060 
0000, 0000000000 199 




















0; 0000000000, 0000 4600, 095мМ0000000000 4400. 
6.1.1 (00046, 0000 4600000 


1. ПО 

Тр -ЛЕПОПООПО, 00000000000, 000000, 0000000 
О 4600, (00000000000000000000. 0000000006000 
000 46, 0000 4600000, 0000000 460000 460000000. 
0000000000 4600000 46000000, 00, 0000000000, 
ПЕШПЕН 4600; 0001090600000 „0100000006060. 

00000: 0 $1-ММЕ (ММЕП eng) 00000000000, 000 омсрр 
00, 00000000 (000, 00000, 000 460 236) 0000 (000,0 
0000, 000 2360 46) [000000000 , 0000000 460000000 
О, 00000000 Тр -:7Е000000000000000.0000 6-10 0 


4G 
= И 


0 6-1 0000 46, 0000 46000 


2. П000 4600000 

ПО 9“ 00000000000 4600000, 0000: 

1) 00000000000 46000000 26, 36000000, 000 ТОР LTE 
OU. 

2) 000000000, 00 ТОРООПООПООПО, 00000000; 0000 
0000, ПО ТОРОПОПООПО, 000000. 

ПО омер 00000 6-1, 


0 6-1 ПП OMC] [IJ Ú Ú 

















0000 0000 [ 00 
22 . Е – UTRAN 0 GERAN [I 0 0 eNodeB [] [] RRC Connection Release 0 [] [] O UE 
1. RRCRedirection. Е2С. CSFB СЗЕВППППП О СЕВАМОП CSFB П 
П е№4в ПОПОПОООПО, ПО ЧЕПП 
1. RRCRedirection. E2G 0000 GERAN [] ООО RRC Connection Release] [] Ll , 00000000 


000000: 00000 GERANQ 














П eNodB 0000000000, 00 VEDO 
Т. RRCRedirection. Е2Т m ООО TD -5CDMAU D] RRC Connection Release [] [] 1 , 00000000 
000000: 00000 Тр-5СрМАП 


3) 000000000, 
ПОЗО 2000000000000000 26/36 0 Т0Р30 ПППП 6-2. 


LTEQ OOO 
200 —p 0000000000 




















П 6-2 ОМСППООПООПОПОПО 26/360 ТОРПППО 
Е - UTRAN 


























































































































RRC [] Ú Е – ВАВ D GERAN 0000 0000 |46-26, 

0000 0000 0000 000 CSFB GERANQ |TD-SCDMA| 3G 
(ПППП)| 000 00000 ППП 0000 000 

02 ЕҮПО000 HLF_H-1 12056 9078 465 875 851 1261 
02 ХХППППП HLF H -2 43225 38901 1718 2679 141 1102 
В1_ХХПППП HLF H-1 66787 59614 2177 2907 142 872 
03 WSQUDUU НЕ H -1 18937 17291 329 1048 101 820 
02 ХХППППП ШЕН -2 32502 28965 1089 1785 91 787 
D2_FY II DDD D НЕ Н-2 7440 5141 73 727 57 711 
МЮЛӘППППППППП ШЕН-3 2409 1509 24 681 52 709 
А2 1500000 НЕ Н-1 32074 25023 1588 2139 81 632 
B2_LLO 000 НЕ H -2 12201 9280 616 1060 105 549 
BlZYDUUD HLFH -2 15881 10849 591 704 422 535 
02 1500000 НЕ Н-2 7674 4827 58 537 52 531 
А 150000000 НЕ H-1 4026 2579 43 534 33 524 
n РУООООО НЕ H -3 1895 929 16 478 33 495 
А2 1500000000 HLD H-3 8037 6744 683 1106 70 493 
A2 ISQ 0000 HLF.H-1 27227 20593 1178 1319 352 493 
B2_WSO O00 HLF.H-2 37629 31919 1062 1410 139 487 
А1_1$00000 HLE W -1 44832 37119 1246 1690 4l 485 
02_11,.0000000 ШЕ H -3 4053 3026 131 580 28 477 
A2 150ПОПО HLF.H -3 14909 10182 353 773 47 467 
C 1500000 НЕ H-1 8788 5732 84 496 50 462 
АТ 15000000 HLD H -3 25733 19207 1330 1666 119 455 
n ЕУООПО HLF.H-2 10263 6748 166 375 246 455 
с2 1500000 НЕ H -3 447 233 2 435 15 448 
bD2_XYQ 0000 HLF.H-1 16634 11294 300 640 108 448 
bD2_FYQO O00 HLF.H-3 11093 7804 354 721 77 444 
А215ППППППППП НО H -2 8424 7129 165 420 187 442 
С215ППППППП НЕ Н-1 6428 4439 73 492 20 439 
B2 ХҮПППППП НЕ Н-2 61490 51228 3521 3899 61 439 
bD2_LXO 000 HLF H-1 19305 14297 309 542 203 436 
А2 1500000000 HLD H-1 15701 14515 883 1267 51 435 














ТоРОООООООООООО, 00000, 0000000, 00 6200. 

4) 00000000, 

00000000000 6-3, (0000000, 00000, 000 460 26/36 
000, 00000000. 





6 


0000. 0000000000 201 



























БЛС ЕНЕ H-1 











П 6-2 0000 4600000 























П 6-3 00000000000 
ПППП 2~400 3~400 ?СППППП 3600000 0000 
00000000 -118 - 118 -95 -92 ls 
oe 00000 -116 -116 -95 -92 18 
0000, 00 -114 -114 -95 -92 Is 
00000000 -121 -118 -105 -92 640 ms 
000 00000 - 121 - 118 - 105 -92 640 ms 
0000. 00 -121 -118 - 105 -92 640 ms 


























П00 6-20 00000000 46000000, 00 6-4, (000000000 
006, 0060000000000. „ровова 
































П 6-4 ТОРППОПО 4600000000000 

00000000 |000 42, RSRP 00000 ППП Al. 

ПППП Al, А2 ПП RSRP 0000 UTRANRSCP[][] | A20 DU DU 
ПП ¿dBm /dBm ПП ¿dBm /ms 
02 ЖҮППППП НЕ H-1 - 121 - 118 -92 640 
02_хх00000 НЕ Н-2 - 121 -118 -92 640 
В1_ХХПППП HLF_H-1 - 121 -118 -85 640 
D3_WSOO000 НЕ Н-1 - 121 -118 -92 640 
02 ХХППППП НЕ Н-2 - 121 -118 -92 640 
12_ЕҮППППП НЕ Н-2 - 121 - 118 -92 640 
АОЛӘППППППППП HLF. H -3 -121 -118 -92 640 
А2 1800000 HLF.H -1 -121 -118 -92 640 

















LTEQ OOO 
202 —Q 00000 00000 































































































(0) 
00000000 |000 А2, RSRP 00000 ППП Al, 
0000 Al, А2 ПО RSRP 0000 ОТВАМЕЗУСРОО | А20000 

ПП /dBm /dBm ПП /dBm /ms 

B2_LLO 000 HLF_H -2 - 121 -118 -92 640 
В1_7ҮПППП НЕ H-2 - 121 -118 -92 640 
С2_1$0 0000 НЕ H-2 -121 -118 -92 640 
А 150000000 НЕ H-1 -121 -118 -92 640 
02 ҒҮППППП HLF H -3 -121 -118 -92 640 
А2_1800000000 HLD_H -3 -121 -118 -92 640 
А2 1500000 HLF_H-1 -121 -118 =92 640 
В2_%5ПППП HLFH-2 - 121 -118 -92 640 
А 1500000 НЕ W-1 -121 -118 -85 640 
02_11,0000000 HLFH -3 -121 -118 -92 640 
А2 1500000 HLF.H-3 - 121 -118 -92 640 
C 1500000 НЕ Н-1 - 121 -118 -92 640 
АІ 15000000 НО H-3 -121 -118 -92 640 
02 ҒҮПППП HLF.H-2 - 121 -118 -92 640 
с2 1500000 не H-3 -121 -118 -92 640 
02_хУ00000 HLFH-1 -121 -118 -92 640 
02 ҒҮПППП HLF.H-3 - 121 -118 -92 640 
А2_18000000000 Hip. H-2 -121 -118 -92 640 
С2_1$0000000 НЕ H-I -121 -118 -92 640 
В2_ХУ000000 HLFH-2 -121 -118 -92 640 
D2_LXO 000 HLF H-1 -121 -118 -92 640 
А2_1800000000 HLD H-1 -121 -118 -92 640 














3. 0000 4600000 

0006 460000000. 

1) ПП $1 -ММЕ 000 TAU (Tracking Area Updating) OOOO, 00000, 0 
П «СПП TAUD UU. 

2) ППО 46000 csBs 0000, 000 10000000000 С5ЕВПП 
ПП» 

3) ПО ТАУПППП,ПППП,ПП ТОРЗОП ТОР100 ППП. 

ПППП (U омсОП0000) $1000000, 000000, 0000 260 
ПП 460 ТОРПП, ПП 6-5, 





6 


0000, 0000000000 203 







































































































































































О 6-5 000 260 460000000000 
П CSFB 0 
CSFB TAU |0000 0000 eNodeB 
ТАС FT npgg| 200 |0000 |0000 |0000 Name 
ПП 
14040 5800449 82 85 6227 6145 73.26 B2_WSQ 000 НЕН 
14035 | 56156161 272 284 5918 5646 20.84 | А215ПППППП HFH 
13710 5808899 90 130 5424 5334 41.72 D2_WSQ 000 НЕН 
13703 | 57206531 235 351 5406 5171 15.40 | 02 ХУПОПОПОО нен 
14036 | 56114952 178 359 5374 5196 14. 97 ALIS O000 НЕ W 
13703 | 58259203 107 135 5351 5244 39. 64 B2_XYQ 000 НЕН 
14040 | 57197313 46 138 5207 5161 37.73 | 02 Ws000000000 HFH 
13696 | 6097666 | 257 262 5088 4831 1.42 | B2XYOOOOOO ШЕН 
13962 | 58198530 171 254 4949 4778 19.48 72 ҒҮППППП НЕН 
14040 | 57165058 69 157 4865 479% 309 | B ©000000000 НЕН 
13696 | 6097153 | 225 227 4783 4558 21.07 | 82 ХУПОПОПО НЕН 
13960 | 56115457 | 323 261 4654 4331 17.83 | 42 15000000 HDH 
13965 | 58233089 111 139 4613 4502 33. 19 72 ТХОПОО НЕ Н 
13962 | 58198529 72. 160 4586 4514 28.66 D2_FYQ 0000 НЕН 
13711 | 58534401 401 339 4558 4157 13. 45 ВІ ХХППППНІЕН 
13697 | 5826049 95 159 4401 4306 27.68 | R ХУПООООООПОО HFH 
14043 | 59277314 58 146 4329 4271 29. 65 D2_LXQ 0000 НЕ Н 
14033 | 57156097 109 233 4326 4217 18.57 | B2-FYOOOOOO ШЕН 
13962 | 58583809 25 38 4281 4256 | 112.66 | 02 ТҮПППППП ШЕН 
13698 | 58537731 698 437 4236 3538 9.69 B ZYU 0000 НЕ Н 
14040 5800450 105 86 4216 4111 49. 02 B2_WSQ 000 НЕН 
13960 | 58221058 107 185 4142 4035 22.39 | А 15000000 HFH 
13703 | 6109953 54 135 4135 4081 30.63 | 02 ХҮПППППП НЕН 
13696 | 6097154 | 264 366 4118 3854 11.25 | B2 ХУ000000 НЕН 
13701 | 56100866 94 130 4115 4021 31. 65 D2_FY 000 НЕ Н 
13962 | 58200322 142 100 4059 3917 40. 59 D2_FY 000 НЕ Н 
14034 6109185 35 211 4027 3992 19. 09 72 xYH 0000 НЕ Н 
14033 | 57150723 77 199 3972 3895 19.96 | В2ЕҮППППППП HFH 
14033 | 58198274 261 214 3959 3698 18. 50 BI_FY9 O00 НЕН 
13703 | 57199619 66 116 3934 3868 33.91 D2_XYQ 0000 НЕ Н 














4. 0 46.0 4600000 

00000 460 4600 TOP:00 (000), 00000 460 4600 Т0Р30 (000) 
0000000, 00 6-300- 0000: 0 46, 0 46000000, 000000000 
Пе (00: 000000000, 00 4с (000) 00000, ПП ТОРЮОПП) 


LTEI DU D 





204 —0 0000000000 











E волно 


ЕУІ LA ja MWB МИРА [X HLF_H-2 
ува. на АНЕ" H 





kc | 
ж- 
spa e H-1 
ES bs ier. H-1 


эро H-3 : 
32. па ШЕН? 


СТЕ. 












| LSB AK JB SIC y oe ILEI RATIH 
E Пари АЦЕ H2 & АДОЗОКВИЕНОЕ Н 
OR. та ША МУК F HHHLF_H 


Ж, Gabe РА НИЕ Н 
РЕКА АНЕ Н 
КО XY2 ХК МЕНЕЕ Н 
ша np 7902 XYAE SU luHLF_H 





А... 
БАН 





000000000: 00000 4600000 (00000), 
4600000 (00000), 








П 6-3 ПООП 46, 0000 460000 


ПО 6400. 





ae ВЕ ЖИНЕЛ, ТІП 
Er МСК НАЯ -JÉËHLF_H 
382: МБК НГЕ H 
Ж „782 МУЗА ННИЕ H-2 
x m ` 302 МЕНЕ H-1 
БЛИЖЕ 
АЕ Sawa f H 





[п e PR ЕУ ARHLF_H-3 

















IHLF H 





„ж-з 


| E. ВИННЫЙ — `HLF_H 
2. РУЗ PebEUEHLF. H 


E н 


ще: ж: =: —— H 
ex 7E ХУ X AERE LE. H 
2 302 ХУЖХЖЕЩНЕ Н 


i VOR КАЕН E | H-3 


` 
x ган q 
e Меше 
ДА 

















П 6-4 0000 46, 0000 46000000 


0000, 000 


5. П0000000 


1) DOO 46000000000: 0000 460 26, 360000000. 00, 
DORE 460000 „ 0000 4600889100055 
2) DOU 46000000, 00000000 4600000000, 000000 





060 
0000, 0000000000 205 




















0005 

3) 0000. 000000, 00000, 000000000 4600, 0000 
00000000000, 0000000000006, 0000000000000 Nano 
000000000. 


6.1.2 ПОПОПОПОО 


0П0000000000000000000000000, 0000000, 000 
П, 00000, 00000000000, 0000000000000000000, 
0000000000000, 0000000000000, 0000000000000 
0000, 0000000.,.0000000000,000000000000000 
0000000, 0000000000000. 

1. 0000 

1) 00000000000000, 0000000000, 000000000 
00. 

2) 00000000, 0000000000. 

3) 1000000000, 00000000, 0000000. 

400000. 00.000000, 00000000. 090900000. 00 
000000000, 

2,000 

ОООООООООООООПОООООООООООПОО, 0000000000, 0 
000000. 0000000000000, 00000000, 0000060,0 
О 6-6. ПП 26, 36, 46000000000, 000000, 0000, 0000000 
000 3.000000. 000000, DU. 00060000000. 


0 6-6 ПППППППППППППП 























00 0 0000 0000 
2G, 36, 460000 51-0, SI - MME, SII, 56А, Gb, ш-рз 
0000 
26, 360000 МС 
0000 0000 0000, 000000 
000000 000000, 000000, 0000000 
3. 0000 


0П0000000000000000000000000000000000000 
0000000000, 000000000000.0000000000000000 
ООО a a CEDE HE HE EE BL EL EL исл EE ELGED DE и EE EE s ООДО HH 
00/000000000000000000 ; 0000 0 0 00000 0 0 0 0 7100 
0П000000000000000/000000000/000000000000,0 
0000000000000, 0000, 00000/000000000000000 
000; 0000000000000000000000 , 0000000000000 
000; 00, 0000000, 000000/00000000000, 000000 


LTEQ OOO 
206 —П0000000000 








0П000000/00000000, 0000000000000000000, 000 
0П0000/00000000000000000/00000000. 

4.0000 

00000600000000.,00600090.,000000060000 00000 
0П0000000000000000000000000;0000000000000 
000000000. 

0П00000000000000000, 00000000, 000000000. 
0П00000000000000000000, 000000000000000. ПО 
00000000000000. 0000000000. 000000,.0006000. 
000000. 

(1) 00000000 

00000000000000, 00 6-500, 0000000, 0000000 
ÜUHBHDBBHHHHUS.HBBOUHBBBSBBHESHBIU ~ 


Ае Ах) Em Ad 
12500 


10000 
7 500 
5000 


2500 


0 
15:15 15:20 15:25 15:30 15:35 1540 1545 15:50 


0 6-5 00000000 





(2) 000000 
ПППППППППППППППППППП,П 3 000 
О 6-6 00, 00 0000 00000 000 00000 25 аб юн RC 
0000000000000. а 
(3) 000000 SMETA 26 кж 
00000000, 00000 ТОРПП,ПППП maze 
000.0000000000000, 00 6-700. "PUE 
0000000000, 0000000000, 0 





ОООО 5 Орао. Во НО 00 е 
DU-DBEHHSHUHSHSEBUUEEB а В mee -— 
(4) СЪПОПОПООПООПОО m -ше ER 
00000000000000, 000000000 © жеп тж 
000000000, 0000000000000000 
Ф щети Еж 


00000000000. 0000 6500000000 
О, 000000000000000, 00 6-800 0 6-6 HUUUUU 








6 


0000. 0000000000 207 




















ATES Sit 1222-1524 A mas Авт 





FARE: 2015-06-10 ша 


AREA) Бие ARS -о- РБ 
50 000 


40 000 


30 000 
20 000 
10 000 
a | 
o 4 6 8 10 


12 14 16 18 20 22 





П 6-7 000000 


= т... | 
e же -Q 











0 6-8 съПОПООПООПОПОО 


5. ПОПОПО 

00000. 00000000000006000, 0090906666666. 
0П0000000000000000000000, 00000000, 0000000 
000. 0000000000000000, 00000000 6-7. 

















































































































0 6-7 00000000000000 
0000 0000 оо 
100. 00.00. | 00000000000, 00000. 0000. 0000 
0000000000 „ПО, ПО оор, 0000000000000000. 0000000 
000 
000000 
000, 00, np. 000000000, 0000, 0000, ооо. 000 
00000000 000, 00, 00, 0 000. 000000, 000000000. 000000 
DDD 000000000 
00. 000.000. 0000006000000. 00000. 0000000 
0000000006 оро 00000000000000 
000000000000000000000000000 
0000000000 | 00, 00, 000,0, 0000000000, 000000, 0000000 
00000 000, 0000 000000, 0000, 00000, 0000000000 
000, 000000000000000000000000 





LTEQ ID D 
208 — 0 0000000000 








62 ПОПООППООПОПОО 


ШП,1ЛТЕППШШППППППШПШППШПППП,ПППППШПП МЕОПООПООО 
ПЕПОООООООООООПОО, 0000 леоооооосоо, 000000, 
ОООО МЕООПООООООПО, 000000000000000000., 


6.2.1 СЗЕВ[ 460 0 3< 000000000 


1. ПП 

П СЗЕВОПОПОООПО +, П *0 СЗЕВППО 3G000,0000.,0000 
20:00 ~ 22:00000, ПОПООЗПОПООООООПОПОО, сзево по 460 
ПО 36000000, 000000000, 000000 35.82% (ПО 3600 670, 
ППППП 240); 00000000 32800, 00000000, 000000000 
О (ПП 2015000 СЕВ МТО 000000 95%, 0000000 123). 

ПО0, 000000000 46000000 3600 (0000, ПОПОПО, 
00000), 00000 36000000, 000000000. 

2. ППОПООПООПО 

00000390 „1000. 1000. ПОПО ПО 30s; ПАО ОИ 
00:0 6002000 ОП 350 Os 

00000000, ПП 05000000, 1000000000, 100 сзев 0 
0000,0000, 00 30s; (00000000000 600 6000, ПО 360 
0. 0000000000 LIEU 36000, 000000. 

3. ППОПОООПО 

(1) (00000000 

ОПОООООООООО 600 6000, 00 3600, 000000 LEOD ND 
3GHOUUUL. 

E E ODOR ET EV EE ELTE es COO HH EE ELE DT ELE] «HET ELI HE ETE 36, 
ППО 360000000, 00000, 00000000, квооооооооо 
0000000, ЧЕПО disconnect) 0000000000; 00000000, 0 
Ва зе ВЕ ОО 0 ППО 360.00 00:0 6:,.0.000:0:0:08'0.0... 0 
U 6-90 Ds 

4С ПОП 3600, 00 46000 360000 ТАС, ТАСПООО, 00, 46 
ППП ТАСО 36000 ТАСОПОПО, 0(000000, 00000, 00 6-10 
ПО. 

ПП CSFBOOU 360, О 36 000000, 000 8800, 000000000 
00000000, 00 6-100. 

ПП ӨЕВПППППППП 6-12 00, 00000000, O Extended Service Re- 
чие ППП, ПОПО 3600000000, ООО ОООООООООО0 paging D 
0, 00000000 3600. 
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1:54:47.269 
21:54:47.269 
21:54:47.269 
154:47.269 
:54:47.269 
154:47.269 
:54:47.290 
154:47.312 
154:47.372 
:54:47.372 
:54:47.372 
:54:47.372 
:54:47.372 
154:47.372 
:54:47.486 
:54:47.486 
:54:47.647 
21:54:47.647 














MM 
UL, DCCH 
MM 

GPRS MM 
UL, DCCH 
GPRS MM 
DL, DCCH 
DL, DCCH 
DL, DCCH 
MM 

MM 

MM 

UL, DCCH 
MM 

DL, DCCH 
UL, DCCH 
DL, DCCH 


пй e e 25 22.22 292 É V e 2020122: 9 9 њем S 
































Location Updating Request 
Initial Direct Transfer 

Location Updating Request 
Routing Area Update Request 
Initial Direct Transfer 

Routing Area Update Request 
Measurement Control 
Measurement Control 
Downlink Direct Transfer 
Identity Request 

Identity Request 

Identity Response 

Uplink Direct Transfer 
Identity Response 
Security Mode Command 
Security Mode Complete 
Downlink Direct Transfer 
Location Updating Accept 










0000. 0000000000 209 
Ге || ж ||| Event - ж 
|| & 2 2 % = + ван a, № % %№1 Е >| вен " 
Time Dir Туре Name = Тте Мате | 
21:54:04.149 3... Cal Test End 
21:54:35.332 44 |UL CCCH RRC Connection Requesty "y-- 21:54:35.332 3... Call Test Begin 
21:54:35.332 $ DL CCCH RRC Connection Setup Хаа TER 21:54:35.332 E... :СЅЕВ Service FallBack MO Request 
21:54:35.332 ФА ІЛ DCCH RRC Connection Setup Complete 21:54:35.332 E... RRC Connection Request 
21:54:35.344 % DL DCCH Security Mode Command 21:54:35.332 E... RRC Connection Success 
21:54:35.344 Jl Ш DCCH Security Mode Complete 21:54:35.344 E... RRC Connection Reconfiguration Request 
21:54:35.344 $ DL DCCH RRC Connection Reconfiguration 21:54:35.346 E... RRC Connection Reconfiguration Success 
| 21:54:35.346 41 UL DCCH RRC Connection Reconfiguration Complete 21:54:35.460 E... RRC Connection Reconfiguration Request 
| 21:54:35.460 % DL_DCCH RRC Connection Reconfiguration 21:54:35.460 E... Event АЗ 
| a RRC Connection Reconfiguration Complete 21:54:35.460 Е... RRC Connection Reconfiguration Success 
А м i 21:54:47.269 E... CSFB Service FallBack MO Failure 
21:54:46.189 $ ВССН ВСН Master Information Block 21:54:47.657 2... Location Updating Success 
21:54:46.189 $ ВССН ВСН Scheduling Block1 ЕТО, 5j |54:49.499 2... Routing Area Update Accept 
21:54:46.202 $ ВССН BCH System Information BÍ LTE} ЕЈ — ИЕ > ЈА] Bes |55:24.206 E... Tracking Area Update Attempt 
| 21:54:46.246 $ ВССН ВСН System Information B| 9#b (RRC геІіеаѕеў ЧА |55:24.206 Е... RRC Connection Request 
21:54:46.248 $ ВССН ВСН Master Information Bid ZEfz4- 22 75:31, B 55:24.208 Е... RRC Connection Success 
21:54:46.333 $ BCCH ВСН Master Information Bid Ж ДПК) 55:24.512 Е... Authentication Request 
21:54:46.455 $ BCCH ВСН Master Information ВО :55:24.753 Е... Authentication Success 
21:54:46.473 $ ВССН ВСН System Information Block Type? 21:55:24.763 Е... Security Mode Request 
21:54:46.484 $ ВССН ВСН Master Information Block 21:55:24.763 E... Security Mode Success 
| 21:54:46.565 $ ВССН ВСН Systemin formation Block Туре11 21:55:25.030 Е... Tracking Area Update Success 
| 21:54:46.573 $ ВССН ВСН Master Information Block 21:55:26.012 Е... RRC Connection Request 
21:54:46.726 21 UL_CCCH RRC Connection Request 21:55:26.075 Е... RRC Connection Success 
| 21:54:46.973 % DL_CCCH RRC Connection Setup 21:55:26.109 E... RRC Connection Reconfiguration Request 
É 2. 21:55:26.167 Е... RRC Connection Reconfiguration Su Y 
П 6-9 ПОПОПООПО 360000 
Message Le |e J[ > || Event = Де Jí > 
Ф 7e Ф % Е "жен да Ф 0 Ф % Е - жен 
Time Type Name Time Name 
21:54:46.573 BCCH_BCH Master Information Block 21:54:04.149 . Call Test End 
21:54:46.726 UL_CCCH RRC Connection Request 21:54:35.332 . Call Test Begin 
21:54:46.973 DL_CCCH RRC Connection Setup 154:35.332 . CSFB Service FalBack MO Request 
21:54:47.124 UL_DCCH RRC Connection Setup Complete 1:54:35.332 - RRC Connection Request 


:54:35.332 
1:54:35.344 
1:54:35.346 
:54:35.460 
1:54:35.460 
:54:35.460 
1:54:47.269 
1:54:47.657 
:54:49.499 
1:55:24.206 
1:55:24.206 
:55:24.208 
1:55:24.512 
:55:24.753 
1:55:24.763 
1:55:24.763 
:55:25.030 
1:55:26.012 


. RRC Connection Success 

. RRC Connection Reconfiguration Request 
. RRC Connection Reconfiguration Success 
. RRC Connection Reconfiguration Request 
- Event АЗ 

RRC Connection Reconfiguration Success 











р g 

. Routing Area Update Accept 

. Tracking Area Update Attempt 
. RRC Connection Request 

. RRC Connection Success 

. Authentication Request 

. Authentication Success 

. Security Mode Request 

. Security Mode Success 

. Tracking Area Update Success 
. RRC Connection Request 





N MJ NJ MJ hJ MJ NJ MJ MJ NJ NNN NN MJ N MJ NJ NJ м 














m m m m m m m m m m m m r m m m m m m m m m t c 


154:47.6 осабоп Updating Ассер :55:26.075 . RRC Connection Success 
21:54:47.657 MM CM Service Request 21:55:26.109 . RRC Connection Reconfiguration Request 
рампама. ымы DULL J Aen im L, Dis 


21:55:26.167 RRC Connection Reconfiouration Suesess. 1 








О 6-0 0000 36000000000 , 00000 


000000000: 00000000000 us ПО 360000000 RBO 
000000 2s, КВВО00 000 0 «сопе 0 00000000 293; (00000 
36; П00000ООООО RRC Release П 0O 000000, (0000000000. 


LTEQ ID D 
210 —00000000000 
















































Мар [| Message E= Ja је || Event ыша mm 

ој ень е хо „Ы за жа тг Jaa Ф %%»% = стави - 

|бгапйе® Preview. ©2009 Pitney В." 142 БЕ = Dr [Туре Name F == emm = 
{=| mj >x | 21:54:48.013 41 GPRS_MM Authentication And Срһеппа Response 21:54:04.149 3... Cal Test End 

H Я UL DCCH Uplink Direct Transfer „ Call Test Begin 

















GsmLayer3 
~ TK(transaction identifier): 0 
(ВСС Cause 


21 GPRS MM „ CSFB Service FalBack MO Request - 
„ RRC Connection Request | | 
- RRC Connection Success 

RRC Connection Reconfiguration Request 

„ RRC Connection Reconfiguration Success 

- RRC Connection Reconfiguration Request 

. Event АЗ 

„ ВВС Connection Reconfiguration Success 

. CSFB Service FalBack MO Ғайле 

- Location Updating Success 

. Routing Area Update Accept 

. Tracking Area Update Attempt 

. RRC Connection Request 

RRC Connection Success 


Authentication And Ciphering Response 
Radio Bearer Setup 
Radio Bearer Setup Complete 
21:54:49.020 М DL DCCH Security Mode Co = 2, 
21:54:49.020 ФА UL. DCCH Security Mode Complete кво : 

21:54:49.499 @ 01 рссн Downlink Drect Transfer | ESE, Ж [21:54:35.480 
21:54:49.499 $ GPRS MM Routing Area Update Accept] Е ПІ Е] Jr 21:54:35.460 
21:54:49.499 М GPRS MM Routing Area Update Accep! 
21:54:49.523 21 GPRS MM Routing Area Update Complete 


жыны, ПЕ) 21:54:49.523 21 UL DCCH Uplink Direct Transfer 
Ж SR 21:54:49.523 {1 GPRS MM Routing Area Update Complete 


Signaling Connection Release 
Measurement Control 


Disconnect 























‘Cause Value: 102.Кесоуегу on timer expiry 





21:54:47.657 
21:54:49.499 
21:55:24.206 
21:55:24.206 
21:55:24.208 






































Uplink Direct Transfer 21:55:24.512 Е... Authentication Request 
Disconnect. 21:55:24.753 E... Authentication Success 
*$4 DL DCCH Downlink Direct Transfer 21:55:24.763 . Security Mode Request 
$ сс Release 21:55:24.763 „ Security Mode Success 
% сс Release 21:55:25.030 E... Tracking Area Update Success 
я cc Release Complete 21:55:26.012 . RRC Connection Request 
2 Я UL, DCCH Uplink Direct Transfer 21:55:26.075 E... RRC Connection Success 
21:55:18.226 44 СС Release Complete = 21:55:26.109 ‚ RRC Connection Reconfiguration Request 
T 














A A m w w 





21:55:26.167 Е... RRC Connection Reconfiauration Sugsess. 7 


П 6-11 ПОО 360000000 8800, 00000000000000000 























Message 
|| fe № № в - век à Xu 7 вен - 
Time Type Name Name < 





21:53:05.021 
21:53:44.594 
21:54:02.515 


UL_DCCH RRC Connectio 
PCCH Мен 21:53:04.849 
РССН Paging Message | 21:53:04.915 
PCCH Paging Message 21:53:04.915 
EMM Extended Service Request 21:53:05.021 
UL_CCCH RRC Connection Request 21:53:05.021 
DL_CCCH RRC Connection Setup 21:53:05.021 
UL_DCCH RRC Connection Setup Complete 21:53:44.594 
DL_DCCH Security Mode Command 21:54:48.575 
UL_DCCH Security Mode Complete 21:54:48.575 
DL_DCCH RRC Connection Reconfiguration :54:48.575 
UL_DCCH RRC Connection Reconfiguration Complete 21:54:48.575 
DL_DCCH RRC Connection Reconfiguration 21:54:48.575 
UL_DCCH \ fi ji 21:54:48.589 
PCCH aging Message ӘН 21:54:48.596 
PCCH Paging Message | 21:54:48.725 
PCCH Paging Message 21:54:48.725 Е... Event АЗ 
PCCH Paging Message) Ж ПЖ? ТЮ, — Hi E 
РССН Paging Message ЕТОМ | 
РССН Paging Message | ВЛ EE DX ВЕ 
EMM Extended Service Request 21:56:32.206 E... CSFB Service Paging Response 
UL CCCH RRC Connection Request | 21:56:32.206 E... CSFB Service FalBack MT Request 
DL CCCH RRC Connection Setup | 21:56:32.206 E... RRC Connection Request 
UL DCCH RRC Connection Setup Complete 21:56:32.214 E... RRC Connection Success 

- = ! 21:56:32.280 E... RRC Connection Recnnfinuratian Бесшесі ~ 


... RRC Connection Request 
. RRC Connection Success 
. RRC Connection Reconfiguration Request 
. RRC Connection Reconfiguration Success 
. RRC Connection Reconfiguration Request 








21:54:48.575 
21:54:48.575 
21:54:48.575 
21:54:48.575 
21:54:48.580 
21:54:48.589 
21:54:48.589 
21:54:48.596 
21:54:48.725 
21:54:48.725 
21:55:03.954 
21:55:34.475 
21:55:52.439 
21:55:56.436 
21:55:58.996 
21:56:32.206 
21:56:32.206 
21:56:32.206 
21:56:32.206 
21:56:32.214 










. CSFB Service Paging Request 
. CSFB Service Paging Response 

. CSFB Service FalBack MT Request, 
. RRC Connection Request 

. RRC Connection Success 

. RRC Connection Reconfiguration Request 












mmmmmimmminmmmmmmnm 








Jp ett 
RRC Connection Regonfiguration Success 
CSFB Service FallBack MT Failure 


21:56:32.206 E... CSFB Service Paging Request 


$:w $1 $1 e e e ie | ie $] 6 +) é $J é $1 нм шее = 












































0 6-12 ПЦ СРВОППООПООПО, 000000 360000 


©0000000, 00000000 RRC Release 0 OO, П ВВС 0000000 
О, 006-1300. 

(2) 0000000 CSEB [J D 

ПО СО5ПППППП,ПППП,ПП 30s, 000000000000 600 с 
000, 00 3600, 000000 LTEQU 36000000. 

0000000000000, 0000000000, 000000, 000000 
00000000000, 0000000000000000000, 00000 ds- 
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0000, 0000000000 211 























Message L— || па х ||| Event 


































2%%% т “| тең A, | в || 2 % 2 № = “| = - 
Тте Туре Мате = Time Name + 
17:03:19.819 BCCH DL SCH System Information Block Туре1 ñ 17:02:35.278 . Call Test Begin 
17:03:48.306 EMM Extended Service Request 17:02:35.278 . CSFB Service FallBack MO Request 
17:03:48.306 UL_CCCH RRC Connection Request 17:02:35.278 . RRC Connection Request 
17:03:48.306 DL_CCCH RRC Connection Setup 17:02:35.278 . RRC Connection Success 
17:03:48.306 UL_DCCH RRC Connection Setup Complete 17:02:35.310 . RRC Connection Reconfiguration Request 
17:03:48.320 DL_DCCH Security Mode Command 17:02:35.310 . RRC Connection Reconfiguration Success 
17:03:48.320 UL_DCCH Security Mode Complete 17:02:35.533 . CSFB Service FallBack MO Success 
17:03:48.320 DL_DCCH RRC Connection Reconfiguration 17:02:37.881 . Redirection from LTE to 2G Success 
guration Complete 17:02:37.881 . CSFB Service MO Attempt 
DL DCCH {ВАС Connection Release 17:02:45,183 CSFB Service MO Alerting 
17:02:46.638 . CSFB Service MO Setup 








RR System Information Tylve 43:03:17.193 . CSFB Service MO Complete 





17:03:49.463 System Information Type М GPS AMNES RE, |03:17.193 3... Call Test End 
17:03:49.463 RR Paging Request Type 1 ЕЕ Г. |:03:18.103 Е... CSFB Service Return MO Attempt 
17:03:49.698 RR System Information Type 2] RRC Release jj, E, |:03:18.103 Е... RRC Connection Request 


17:03:49.937 
17:03:49.937 
17:03:50.143 
17:03:50.143 
17:03:50.352 
17:03:50.352 
17:03:50.352 
17:03:50.406 
17:03:50.640 


RR System Information Type 3| НУ, КЕС ВОН |03:18.184 
MM CM Service Request БАН— :03:18.331 
RR System Information Type 4 :03:48.306 
RR Immediate Assignment 17:03:48,306 
RR Classmark Change 17:03:48.306 
RR GPRS Suspension Request 17:03:48.306 
RR Measurement Report 17:03:48.320 
RR System Information Type 5 17:03:48.320 
MM Authentication Request 17:03:48.458 

— 17:03:48 558 


0 6-13 000 СОООООПОООПОООПОООПО 


. RRC Connection Success 

. CSFB Service Return MO Success 

. Call Test Begin 

CSFB Service FallBack MO Request 

. RRC Connection Request 

. RRC Connection Success 

. RRC Connection Reconfiguration Request 

. RRC Connection Reconfiguration Success 

. CSFB Service FallBack MO Success 
Redirection from | ТЕ tn 26 Rentieste. wj 


we 9092 21 e e d e e e e i i PR 22 290€ 292.0 = 
= 
= 








ee mmmmemmmmmmmmmm m w 








comet ПП, 00000000, 00000» 00000000, 000000 36, D 
0000000000000, 00000000 3600000000000, 00000 
00000, 00 6-1400. 











Time № Messages О, =: Type + | col Col Col Cal 


22:07:45.909 4) Paging Request Type 1 GSM RR 
22:07:46.377 4) Paging Request Туре 1 GSM RR 


























22:07:46.845 $ Paging Request Туре 1 GSM RR Time ж Events Q, 13 Ertra $ = БЕС = 
22:07:47.313 4, Paging Request Type 1 GSM RR "=== = А 
22:07:47.781 GSM ВВ 22:07:45.925 АТР nm Begin Voice GMM Status 













22:07:45.877 ШЕ Мо device messages GPS LAC 13787 
22:07:48.171 | ^ Call attempt 
:07:50.652 Са! established 









22-07-48 171 | + СМ Service Request 
22:07:48.171 1 Channel Request GSM RR 












02:07:48.187 Ф Channel Request GSM RR COMES Uae Е 9 ВССНАКЕСМ 93 
22:07:48.312 $ System Information Type 1 L - ell BSIC 54 
22:07:48.312 $ Immediate Assignment onn muto um твавайев БЕЗ зсе 0 11931 
22:07:48.499 $ System Information Type 5 IIO не à domes = BCCH RxLev 

22:07:48.546 Ф Classmark Change — BCCH сл 


22:08:16.829 ЕЕ Мо device messages GPS 


22:07:48.811 T Measurement Report AMR Ave Rate (kb/s) 








22:08:22.819 ва Мо devi GPS Е 

22:07:48.920 $ System Information Type Зег GSM RR E te ш ces | AMR Ave Rate (kb/s) 

22:07:49.014 +, Authentication Request NAS MM 2208342509 |ыс device ШЕ cps 

22:07:49.279 “} Measurement Report GSM RR Белите S NS dea 9 GPS 

22:07:49.388 Ф Authentication Response МАЗ MM _ аме 2. SR = 

22:07:49.419 $ System Information Type 6 GSM RR Берта и о сас Е GPS 

22:07:49.794 Ф Measurement Report GSM RR ЕЯ Maio device к CES 

22:07:49.872 $ System Information Type 5 GSM RR АЕ ие пе EDS = 

22:07:49.950 $ СМ Service Accept NAS ММ ; j 9 Game Pustaman | Rou BREN но ESIC 
22:09:10.742 Мо device messages GPS 

£2:07:50.028 5 33 54 
22:09:16.733 Мо device messages GPS 








22:07:50.231 77 Measurement Report 





$ System Information Type 5ter GSM RR 















































R2:07:50.652 $ Call Proceeding NAS CC СБС MIU EE Мо сеисеттесвайев 

220750492 Measurement Report GSM RR ели Pad Е 
22:07:50.808 $ System Information Type 6 GSM RR 220921089]. AP tom Bagn МЕ 
22:07:51.167 Ф Measurement Report сви RR 220929 pb ИМО СЕМЕ messages Без 
22:07:51.307 System Information Type 5 GSM RR 22094 [38 nds ЕО GPS 
22:07:51.650 Ф Measurement Report GSM RR > v u кыеш Ges 
22:07:51.744 $ System Information Type Ster GSM RR 22:09:43.874 Ж mommo 
ЕН Am 22:09:45.091 Call alerting = 











U 6-14 000000, 00000000000 Call Proceeding 0 0 00 


LTEQ OOO 
212 —Q 00 00000000 








О setup] 000000 90$, 00000 disconnect 00000, 00000000 
ПО, 0000, 00 6-500. 






























































Time ЯФ Messages Q, : Type Е |221 == cat =a 
2 ввизиненининин n n n n ER ЯЫ 
22:09:16.327 4, System Information Туре 5ter GSM RR Ë === € 
22:09:16.405 © Measurement Report GSM RR а и ТЕЛћо“ UE3_Events 
22:09:16.608 3; System Information Type 6 _ GSM RR Time s? Events О, vr Extra ^. 
“a НЕН + 
|“ teer — = 22:07:45.925 АТР Нет Begin Voice 
| ші | іші | Q "ss 22:07:46.877 K&No device messages GPS 
ЕЕ 22:07:48.171 КЕ ЧИ 
on Type: NAS CC 22:07:50.652 Са! established 
* Direction: Downlink | 22:07:52.867 ЕЕ Мо device messages GPS 
| Computer Timestamp: 22:09:21,319 а m — 22:07:58.857 ЕЕ No device messages GPS 
UE Timestamp: 469357665 (ms) ша) ИГЕ Жазсотес Н.В. 22:08:04.848 Е# Мо device messages GPS 
E гек GSM 22. m 22:08:10.838 E&No device messages GPS 
-- protocol. discriminator: Call Control d d сет, {Н 22:08:16.829 ЕЕ Мо device messages GPS 
message. type : Disconnect EEG 22:08:22.819 Еа Мо device messages GPS = 
| Cause 22:08:28.809 Bš Мо device messages GPS 
i Length of cause contents: 2 22:08:34.800 Е # Мо device messages GPS 
* Coding standard: (3) Standard defined faf the GSM&PLMNS 22:08:40.790 ## Мо device messages GPS 
г Location: (2) Public network serving thegocal user padri Pe ADU а ВЕБ 
- Cause dass: (1) Normal event ЕЕ 
|- Cause class&value: (19) User alerting, no answer 22:08:52.771 ва Мо device messages GPS 
22:08:58.761 Е# Мо device messages GPS 
09:04. ка i 
22:09:21.226 $ System Information Type 6 GSMRR = s эй a estin === 
22:09:21.226 ^^ Measurement Report GSMRR 550835153 MR No deuice messages Ера 
09 9 D n А Е < - sd 
ҮГЕТ = - TEES № | 22:09:21.319 | _ ТҮҮ | Ж 
И ~ 22:09:22 770 Ш Мо device messages GPS 
22:09:21.413 $ System Information Type 5 GSMRR 22:09:23.961 ATP item End ч 
22:09:21.510 ^^ Measurement Report GSM RR РО ЕЕ НЫ T 
22:09:21.710 $ Release Complete NAS CC mu SM. ems сатен а 
22:09:22.080 4, Channel Release GSM RR 
22:09:34 756 ШЕ Мо device messages GPS 
22:09:22.250 $ Paging Request Туре 1 GSM RR SS OU AD HAB BRNO йс DE GPS 
22:09:22.380 4, Paging Request Type 1 GSMRR 2508 131574 СО е. 
22:09:22.840 $ Paging Request Type 1 GSMRR eem “сз төтен 5 
22:09:23.353 4» Paging Request Type 1 GSM RR TENE Eg 5 
AA- ала Taa а ги іл я | ЈИ, | ‚ 

















П 6-15 ППППП disconnect) 00000, 0000000000 


css О 00000, 0000000000, 000000 RRC Release О, ПП 
ПППППП RRC Release ПП, 0000000, 00000 3600000000, 0 
О 6-16 ПП. 

000000000: 00 65280000000, 00000 36000000, 0 
0000000, 00000000000 90800 

4. 46 0000 260000000 

ПИПИППИПП ЕПИПЛИПИПП»ППИППИПЭЕПИППИПИПИЯ 
00. 

00000000, ПП создооооо, 00000000000, 0000 
СЗЕВ 000000, 0000, ПО 30s; (000000. 

0000000000000, 0000000000, 000000, 000000 
00000000000, 0000000000000000000, 0000000; 
00000000, 0000 6000, 0 6000000 36, 0000000000 
О, 0000 30s, 00 6-1700. 

















213 





















































































060 
ОООО. 0000000000 
Time sP Messages O. пре ee та ет 
22:07:43.663 $ RRCConnectionRelease DCCH | = = 
22:07:50.948 4, Paging PccH | me Я Events О, з Extra 
22:07:50.948 “ Extended Service Request EPS ММ = | |22:07:58.857 #8 No device messages GPS 
22:07:50.948 Ф RRCConnectionRequest CCCH | 22:08:00.870 RRC release 
22:07:50.964 $ RRCConnectionSetup CCCH | 22:08:01.494 Prach: Msg1 (RA) Соппе 
22:07:50.964 Ф RRCConnectionSetupComplete DCCH | 22:08:01.494 Prach: Msg2 (RAR) r3 
22:07:50.964 $ SecurityModeCommand DCCH_ 22:08:01.494 Prach: Msg3 (UE ID) 
22:07:50.864 7 SecurityModeComplete DCCH_ |/22:08:01.509 Random access success 
22:07:50.964 4 RRCConnectionReconfiguration DCCH. 22:08:01.509 е RRC setup success 0.104: 
22:07:50.979 ® RRCConnectionReconfigurationCo... ОССН_ 22:08:01.525 Service setup success 0.155: 
22:07:51.182 RRCConnectionReconfiguration DCCH. 22:08:04.848 Bš No device messages GPS 
22:07:51.182 4 RRCConnectionReconfigurationCo.|DCCH | ||22:08:10.838 8 Мо device messages GPS |. 
:08:01.494 БЯЛ ЫСТЫ НЫ EPS 22:08:16.829 Bš Мо device messages GPS 1 
22:08:01.494 T RRCConnectionReques CCCH. 22:08:22.819 ЕЗ Мо device messages GPS 
22:08:01.509 $ RRCConnectionSetup A — IK TURRRC Release? В, wice messages GPS 
22:08:01.509 1 RRCConnectionSetupComplet&] -KFE RRC Release. [vice messages GPS 
22:08:01.509 $ ЗеситуМодеСоттапа ЕТО RE, НЕЕ [vice messages GPS 
22:08:01.509 1 SecurityModeComplete HATDA ааа Б elease 
22:08:01.509 № RRCConnectionReconfiguratjón тгтеусе messages GPS “| 
22:08:01.509 1^ RRCConnectionReconfigurgti EN DCCH. 22: 08: 52. 771 ва No device messages GPS 
22:08:01.541 $ RRCConnectionReconfiggiration DCCH_ 22:08:58.761 8 Мо device messages GPS 
22:08:01.541 7” RRCConnectionReconfigurationCo... ОССН_ 22:09:04 752 Е М0 device messages GPS 
:08:41.742 $ RRCConnectionRelease DCCH_ 22:09:06.515 Prach: Msg1 (RA) Соппе 
:09:05.235 $ Paging РССН 22:09:06.515 Prach: Msg2 (RAR) 
22:09:06.499 БИ и и СТ ЕН EPS ММ 22:09:06.515 Prach: Msg3 (UE ID) 
22:09:06.499 Ф RRCConnectionRequest CCCH. 22:09:06.515 Random access success 
22:09:06.515 $ RRCConnectionSetup CCCH_ 22:09:06.515 R RRC setup success 0.101: 
22:09:06.515 4: RRCConnectionSetupComplete DCCH_ 22:09:06.577 Service setup success 0.143: 
22:09:06.561  SecurityModeCommand DCCH. 22:09:10.742 ЕЗ Мо device messages GPS 
22:09:06.561 © SecurityModeComplete DCCH. 22:09:16.733 Е# Мо device messages GPS 
22:09:06.561 $ RRCConnectionReconfiguration | DCCH_ житие Е. 
[22:n0-n& &&1 Ф DPCCannadinnBacnnfinuratianan DOCH "55-00-00 72n Ема Аліса падесладе. 

















О 6-16 СЗЕВОПОПОООПОПО RRC Release] B , 0000000 




















11:04:22 765 + System Information Туре Ster GSM RR 17043940 





11:04:21.713 | 





7 Call attemp 

































Time 9 Messages О, 1; Type (ез Брега БЕ џет. сбмтито 

11:04:21.604 $ Paging Request Type 1 GSM RR Time АР Events Galles = m TUS 
11:03:47.560 88 Мо device messages GPS GMM Status 

11:04:21717 ^ Channel Request 11:03:49.139 — HandoverinterBand success BCCH: 85. | LAC 13648 

11:04:21803 Ф Channel Request 17025 т йі, ШЕШ ВАС 1 

11:04:21.845 4) Paging Request Туре 1 GSMRR 950 MAE SCell BCCH ARFCN 78 

11:04:21.896 $ System Information Type 2ter GSM RR. SCell BSIC 52 

11:04:21.917 $ Immediate Assignment GSMRR SCell ID 47493 

11:04:22.130 4? Classmark Change GSMRR BCCH RxLev 

11:04:22.163 Ф Measurement Report GSM RR 11444098 е” BCCH сл 

11:04:22.275 $ System Information Түре5 GSM RR 11:04:16.442 AMR Ave Rate (kb/s) 

14:04:22.609 $ Authentication Request МАЗ MM 4044620 GPS ___|АМН Ave Rate (kb/s) 

11:04:22.634 Ф Measurement Report GSM RR 20417919 33218 


Voice Call 


11:04:23.778 4 Call Proceeding NAS СС 
11:04:24.044 ^^" Measurement Report GSM RR. 
11:04:24.158 + System Information Type 5ter GSM RR. 
11:04:24.516 4° Measurement Report GSM RR 
11:04:24.629 4, System Information Type6 GSM RR. 
11:04:24.987 ^; Measurement Report GSM RR 
11:04:25.100 $ System Information Type 5 GSM RR. 
11:04:25.458 ® Measurement Report GSM RR 


11:04:25.572 $ System Information Type 5ter GSM RR. 


11:04:25.929 ® Measurement Report GSM RR. 
41:04:26 NTR А. Custam Infnrmatinn Tune R QOM DR 





















11:04:53.699 88 Мо device messages 


11:04:57.948 | 
11:04:59.707 ВЕ Чо device messages 
11:05:00.910 ATP Item End 


11:05:03.963 АТР Item Begin 
11:05:05.765 ЕНЕМо device messages 
11:05:11.113 ШЕЛІГІ 
11:05:11.767 ## Мо device messages 
11:05:12.852 Call alerting 
11:05:13.464 {9 Call connected 
11:05:17.769 ни Мо device messages 


Voice Call 
GPS рТ 





GPS 


Qicalconeded [24055 


GPS 54 























11:04:22.825 Ф Authentication Response NAS MM 

14:04:23.102 Ф Measurement Report GSMRR 11:04:23.624 имо device fressages GPS 

11:04:23.219 $ System Information туре 6 GSM RR 

11:04:23.354 $ CM Service Accept NAS MM E| 11:04:29.627 8 Мо device messages GPS 

11:04:23.364 7 NAS CC 11:04:35.680 &&No device messages GPS ы "кке: 

14:04:23.597 Ф Measurement Report GSMRR 11:04:41.683 ЯМ device messages GPS 7 | Name Distance  BCCHARFCN  BSIC 2) 
11:04:23.687 $ System Information Type 5 GSMRR 11:04:47.693 ВМ о device messages GPS 78 52 


т 








0 6-17 








000000, 0000000000000 32s 


LTEQ OOO 
214 —Q 0000000000 








000000000 6000000 530 36000000, 00 6-1800. 








Time sP Messages 


11:04:21.336 $ MasterinformationBlock 
11:04:24.630 + Paging 
11:04:24.824 | + Extended Service Request 





= 







PCCH 





11:04:24.825 “P RRCConnectionRequest CCCH 
11:04:24.831 $ RRCConnectionSetup CCCH 
11:04:24.833 T RRCConnectionSetupComplete ОССЕ 
11:04:24.834  SecurityModeCommand ОССЕ 
11:04:24.835 1 SecurityModeComplete DCCH 3 
11:04:24.835 4, RRCConnectionReconfiguration DCCH = 













“7 RRCConnectionReconfigurationCo... ОССЕ 
DCCF 


11:04:29.614 
11:04:29.634 
11:04:29.645 
11:04:29.666 
11:04:29.701 
11:04:29.701 
11:04:29.735 
11:04:29.779 
11:04:29.810 
11:04:29.979 
11:04:30.014 
11:04:30.046 
11:04:30.082 
11:04:30.083 
11:04:30.159 
11:04:30.242 
11:04:30.336 
11:04:30.369 


+ SysinfoTypett 
$ SysinfoTypett 
$ MasterinformationB 
$ SysinfoTypett 

+ SysinfoType11 

$ SysinfoTypeSB1 

$ SysinfoTypet 

$ SysinfoType5 

4, MasterinformationBlock 
$ SysinfoType6 

+ SysinfoType7 

+ MasterinformationBlock 
У MasterinformationBlock 
$ MasterinformationBlock 
$ MasterinformationBlock 
$ SysinfoTypett 


11:04:30.394 $ MasterinformationBlock 


44-04-20 427 „В. GSuesinfa Tuna са 
41 m 























IESEREEPER S ШЕЛ LS 


5s 




























| 

Time Ф Events Q ч Ежа ^ 
11:04:23 62% ## Мо device messages GPS 
11:04:24 824 | “ CSFB МТ start == 
11:04:24.826 Prach: М541 (RA) Connecti 
11:04:24.827 Prach: Msg2 (RAR) 

11:04:24.827 Prach: Msg3 (UE ID) 

11:04:24.829 Random access success 

11:04:24.833 R RRC setup success 0.1155 
11:04:24 840 RRC release 

11:04:29.583 IRAT G->T reselect start 

11:04:29.627 Eš No device messages GPS 
11:04:35.548 RRC setup success 0.4405 
1:04:35.680 ШШ Мо device messages GPS 
1:04:41.683 ЕЕ Мо device messages GPS 
1:04:41.688 RAU success 5.9798 
11:04:41.688 IRAT G->T reselect success 12.0915 
11:04:43.057 Rb setup success 0.9675 |. 
11:04:47.693 ## Мо device messages GPS 1 
11:04:49.692 LAU failed 

11:04:52.134 “Call hangup Е 
11:04:52.257 Е RRC release 

11:04:53.699 ## Мо device messages GPS 
11:04:56.871 RRC setup success 0.5005 
11:04:57.938 LAU success 0.9095 
11:04:58.484 [Ë RRC release 

11:04:59.707 В# Мо device messages GPS 
11:05:03.219 IRAT T->L reselect start 

11:05:03.284 Prach: Msg1 (RA) Connecti 
11:05:03.423 Prach: Msg2 (RAR) 

11:05:03 423 Prach: Msa3 (UF ID) м, 
«| Hr + 











IE 


GMM Status 


LAC 
RAC 


| SCell BCCH ARFCN 
SCell BSIC 
| SCell ID 


| BCCH 
| BCCH 


RxLev 
сл 


AMR Ave Rate (kb/s) 
AMR Ave Rate (kb/s) 








Name 











[4] 


Distance ВССН АКЕСМ BSIC 


m l 


l» 


m 











П 6-18 0000 





ППППП ©0000 

















едиез! 
T Authentication Response 
P uplinkDirectTransfer 

$ securityModeCommand 
77 securityModeComplete 
11:04:57.766 $ downlinkDirectTransfer 
11:04:57.767 +, Identity Request 
11:04:57.767 Ф Identity Response 
11:04:57.776 Ф uplinkDirectTransfer 
11:04:57.937  downlinkDirectTransfer 
+ Location Updating Accept 





11:04:58.028 
11:04:58.029 + MM Information 
11:04:58.366 | rrcConnectionRelease 






11:04:58.367 4 rrcConnectionRel&gseComplete DCCF 
11:04:58.396 Ф rrcConnectionReleaS«Complete ОССЕ 
11:04:58.571 $ MasterinformationBloci BCH 
11:04:58.581 + SysinfoTypeSB1 BCH 
11:04:58.606 $ SysinfoTypet МИР RRC 
11:04:58.640 $ SysinfoType2 Ваеазе а 
11:04:58.641 $ Masterinformatio 


ВЕРА ELEC Bo 


11:04:58.674 | SysinfoType3 





11:04:58.812 + pagingTypet run 
11:05:00.021 $ pagingTypet PCH 
11:05:00.022 $ pagingTypet РСН 
11:05:03.220 $ MasterinformationBlock BCCH 
11:05:03.279 $ MasterinformationBlock BCCH 
11:05:03.280 $ SysinfoTypet BCCH 
11:05:03.283 -- Tracking Area Update Request ЕРЗ М 
BBCConnectinnBaniact сесь 


44-06-02 ова 


























































ime s Events Q г: Еа ^ 
11:04:23.624 ЕШ Мо device messages GPS 
11:0424.824 6 
11:04:24.826 Prach: Msg1 (RA) Connecti 
11:04:24.827 Prach: Msg2 (RAR) 
11:04:24.827 Prach: Мз93 (UE ID) 
11:04:24.829 Random access success 
11:04:24.833 Ё ккс зешр зиссезз 0.1158 
110424840 RRC release 
11:04:29.583 IRAT G->T lect start 

GPS 
0.4405 

11:04:35.680 ЕЕ Мо device messages GPS 
11:04:41.683 ЕШ Мо device messages 
11:04:41.688 RAU success 
11:04:43.057 Rb setup success | 3 
11:04:47.693 Е# Мо device messages GPS 1 

1:04:49.692 LAU failed 

1:04:52.134 Call hangup E 

1:04:52 257 R RRC release 

1:04:53.699 ЕНЕМо device messages GPS 
11:04:56.871 RRC setup success 0.5005 
М1:04:57.938 LAU success 0.9095 
17:04:58.484 | ТЕЕ | 
11:04:59.707 Е Мо device messages GPS 
11:05:03.219 IRAT Т->Ё reselect start 
11:05:03.284 Prach: Msg1 (RA) Connecti 


11:05:03.423 
110503 423. 


Prach: Msg2 (RAR) 
_ Prach Mso3 (UF ID) ____ 


ПО 5» 0 36000000 


ШПП,ШШШШПП,ПШШПШПППП,ПШППППШППШПШПШПППППППППП 
ШПППШПШШШППППП,ПППП,ПП 6-1900. 











IE 


LAC 
RAC 


BCCH 
BCCH 


AMR Ave Rate 


GMM Status 


SCell BCCH ARFCN 
SCell BSIC 
зсе 0 


20561 
RxLev 
СЛ 


AMR Ave Rate (kb/s) 
kb/s) 












ЖЕНІН ЖОМ, FER 
Јаја а тво 4) 12s 





























Мате 





Distance BCCH ARFCN BSIC 


` 


ш 











П 6-19 П 





0000. 00000, 0000 





ПО 


u ul 





0 60 
0000. 0000000000 215 




















000000000: 000000000 323000000, 0000 60000 
000000 3600 5s, Ср ТОООООО 12s, ВВОПОПО 1.5, 000000 
00000, 0000 17800, 000000 30s, 

5. ПП 

00000000000000: 

1) 11Е000000 36000 ‚, 000000, 000000 600000. 

2 00000000 32» 00, 0000000000, 00000000000 
0. 000000, 00000000 36000000, 000 6000, 0000 
OU. 


6.2.2 MTRF[| OOOO MSC POOL[|[] CSFB [I I] I 


1. ПО 

20150 10 28 00 000000 Msc РОО. ПП MTRED 000, 0000600 
МТВЕПЦПППП СЗЕВП РООПОПО 50% ПП, 000000 0 CSFB O POOL [] Ú 
ППППЦПППИП, МВЕПОПОО css 0000000000, 0000000 
MTRF[][] O , CSFB[] POOL] IDD DU 

0000000, 000 МӘСРООЦППППП С5ЕВППППП POOLT] 26000 
0000, 0000000000000, 000000 С5ЕВППППППППППП 

2. МТКЕ0 00000000 

MTRFQ ПО СЗЕВ 0 РООГП ОПООПОПО, MTRFOOUOUUUUUL: 

1) MSCOOOQC. 

2) МС + НАППООП, 00000000000 MSC + НЕПОПП. 

МТКЕЕОПОПОО 6-2000. 

MSC + HLR [] HH B] B. U LH] U LI U LI : 

1) ГЕЦППППППП,ПП CSFB MT[] ПП CSFBOO, ПП TMS! PLAIT] О 
ПО 12 New МСПООООООО 

2) New МС 0 Send Identification П 0 O Old MSC, 00 #100000 МТЕЕ Sup- 
port, New msc Number, New vlr Number [| [] „ 

3) New МСПППППППППП НКОООО MTRE, ПОП 14. 

4) НТВ [] Cancel Location [] O O ПП MTRF [] OOO Old МӘС, ПОП 15. 

5) Old MSCO |] 12000 15000 New MSCOO, ПП New MSC [] LH] LH Ú 
ПП. 

6) Old МӘСППППППП New МСООПО0000, 00000, 000 19, 

3. СПОП 

ППППП POOLI, POOI2, РОО13 ЦПОЗПППОО MTRFOO, 000 POOL [| 
ПППППППП РОО, сзм ППОПООП, 0000000 POOL GSMQ UU MTRF 
00000. 

(1) POOLI [| POOI2ZQ 000 

ПОПОВО: 000000000000; 460 0000: A_xDQUUUUUU 


LTEQ OOO 
216 —0 0000000000 








old MSC/VLR new MSC/VLR 





Е 
1. SRI 
2. РЕМ 
3. PRN Rsp 
4. SRI Ack 
(MSRNI) _ | (МЪКМО | 


5ЛАМ(МЗЕМО 6. SGsAP Paging Request 


7. Paging 





. 8. Extended Service Request 
9. SGsAP Service Request Іші 














1218.8 Pe ЕСМ СА 
ЖАМТКЕР АУС 





14, 15198. Внос 
НОЕ РИ МТКЕР Ива 








15. Cancel Location( mir Supported Aud Authorized. 
newMSC-Number, newVLR-Number) 
Б----- 


16. Cancel Location Ack 
17. PRN(MTRF Indicator. oldMSC-Number) 


18. PRN Rsp(MSRN2) 


19. IAM(MSRN2) 
20. Setup/Paging 








21. CS call establlishment procedure 




















= — = | cele) s> = ee 


П 6-20 MTRF [] OOO 


HLF_H-1; 00 2600000: 0000000 2.44872, ПП: 29, D D 6-210 D « 










АТАҚТЫ, 


d io АНЕ H | F 


ХОТЯ ХАНЫ). Н 
MNRE Ж pr 




































А2 ХОКА БЕТТІН H 


HARE = 





eh 








П 6-21 РООМП РООІ2 0 0 СӘЕВПППП 





6 


0000, 0000000000 217 

















POOLIQ POOL20 0 СЗЕВОПОПО, 000 340, 0000000 MSc POOL 
ПП 150, 00000 190; (000000000 70 ‚, ПОПО 80, 00000 


000 53.3%, 00 6-8 ППП МТБЕПППППППППП СЗЕВП MSC POOL 
100% ПП. 








0 6-8 POOLI[] РООІ2ПП CSFBO OOO 


0000 000000000 00000000 0000000 000000 





34 7 8 53. 3% 19 


П РООГО 0000 POOLQ СЗЕВООООО О: 
1) 00000000 
000000000000, 00 6-2200. 








|” ШІ UEL_Signalings/Events || Col Col Col Col Col 











Time SP Messages о, 8 туре ^ | ШИ па ии ЗСей Name | SCell Distance(km) 
460 
16:30:13.068 $ Paging PCCH аа 


16:30:13.070 | + Extended Senice Request EPSUM 
16:30:13.074 + RRCConnectionRequest CCCH — 

16:30:13.140 $ RRCConnectionSetup сссн — "ық тт | | ме" 
16:30:13.143  RRCConnectionSetupComplete DCCH_ | Про wm Pu, ттт! та W 
16:30:13.147 $ SecurityModeCommand DCCH_ 

13013149 Ў SecuryModeComplete сон. 


cu 
16:30:13.151 4» RRCConnectionReconfiguration DCCH_ 2% B IR R R OR R «2. "ed к @ R R 
16:30:13.153 “* RRCConnectionReconfigurationCo... DCCH_ EH МЕ LTE Info | EH ЏЕТ GSM Info 
















16:30:13.155 4» UECapabilityEnquiry DCCH_ IE Value 
16:30:13.157 + UECapabilityinformation DCCH_ 

16:30:13.158 $ RRCConnedionReconfiguraion ОССН. | RRC State GMM Status 

16:30:13.161 Ф RRCConnectionReconfigurationCo... оссн_ | Tack Area Code LAC 

16:30:13.163 $ RRCConnectionRelease оссн_ | EARFCN DL RAC 

16:30:14.848 Ф Location Updating Request маз мм | SCell PCI SCell BCCH ARFCN 
16:30:16.165 $ Location Updating Accept NAS мм | SCell ID SCell BSIC 

16:30:16.404 $ MM Information NAS MW | CRS RSRP # Total [561 == зсей ID 

16:30:16.919 $ Authentication Request NASMN | CRS RSRQ # Tota} - a LAE BCCH RxLev 

16:30:17.122 ® Authentication Response NAS MN. CRS SINR # Total BCCH сл 


16:30:17.601 SCT ма5 сс тм Mode AMR Ave Rate (kb/s) 

16:30:17.606 Да NAS СС AMR Ave Rate (kb/s) 

16:30:19.802 Ф Alerting МАСС Е = 

16:30:24.736 NAS СС Мате Distance EARFCN PCI RSF * | Name Distance BCCH ARFCN BSIC 
16:30:25.027 $ ConnectAcknowledge МАЗ СС 38350 22 СОНЫ 

16:30:36.974 № Disconnect NAS СС 
16:30:36.978 И Release МАЗ СС 
16:30:37.216 $ Release Complete NAS CC 
16:30:38.202 $ MasterinformationBlock BCCH_ 
16:30:38.204 $ MasterinformationBlock BCCH_ 


4 | = m ] ‚ - 





























О 6-22 0000000000 


000000, 000000000000 1213846, ПП 29000, 00 6-23 
OU. 

0000000000, 00 6-400, 0000000 ТАОПП, ТАЭУПП,ПП 
000000 46. 

2) П00000000000000000 

ОООООООООООО POOLY 6$5м00, 00000000000 POOL ПП 
О сзм0 000000000, 00 6200. 


LTEQ U D Ú 
218 —0 0000000000 





HH ЏЕТ Signalings/Events 














Time Q Z: Туре 


16:30:13.161 ® RRCConnectionReconfigurationCo... ОССН_ 


ЖР Messages 














~ 



























































16:30:14.848 “> Location Updating Request NAS MN, 
16:30:16.165 $ Location Updating Accept NAS ММ 
16:30:16.404 $ MM Information NAS ММ 
16:30:16.919 $ Authentication Request NAS ММ = 
: кон RZ 

16:30:17.606 БШСЕ ПИ NAS cc EH UEL ТЕ Info ЕЕ UEL GSM Info 
16:30:19.802 Ф Alerting NAS CC | ТЕ Value IE Value 
16:30:24736 | ӨЗЕН ЕН u, s сс 

6:30:25.027 4, ConnectAcknowledge nas сс | RRC State 
46:30:36.974 NAS CC Track Area Code LAC 13846 
16:30:36.978 "Release | мавсс ||EARFCNDL 
16:30:37.216 $ Release Complete nascc | SCel PCI 
16:30:38.202 $ MasterinformationBlock вссн | SCell ID SCell BSIC 17 
16:30:38.204 $ MasterinformationBlock BCCH || CRS RSRP # Total SCell ID 44872 
16:30:38.207 $ SysintoTypet BCCH_ || CRS RSRQ # Total BCCH RxLev -74 
16:30:38.209 Tracking да ОО EPsm || CRS SINR # Total вссн сл [ws | 
16:30:38.211 Ф RRCConnectionRequest CCCH_ TM Mode AMR Ave Rate (kb/s) 
16:30:38.313  RRCConnectionSetup CCCH_ В Ave Rate (kb/s) 
16:30:38.315 ® RRCConnectionSetupComplete ОССН | ъз 
16:30:38.318 $ ротаси DCCH_ Name Distance ЕАКЕСМ PCI RSF ^ || Name Distance BCCH ARFCN BSIC 
16:30:38.320 W Tracking Area | ep ^ EPS Mv 5 29 17 
16:30:38.330 ^ Tracking Area Update Complete EPS MN 25 30 
16:30:38.332 Ф ULInformationTransfer DCCH_ 530 01 
16:30:38.409 $ SysinfoTypet вссн 533 13 
16:30:38.410 $ DLInformationTransfer DCCH. 
16:30:38.411 $ RRCConnectionRelease DCCH | 
«I Ш. , - 




















HH ЧЕТ Signalings/Events 














П 6-23 ПОПОПО 

































Time ЯФ Messages О, iii Type 


16:30:24 736 БЕН ЕЖЕН s сс 


:25.027 $ ConnectAcknowledge 










.216 $ Release Complete 
.202 $ MasterinformationBlock 
.204 + MasterinformationBlock 








38.313 $ RRCConnectionSetup 
16:30:38.315 Ф RRCConnectionSetupComplete 













330 Ф Tracking Area Update Complete 
16:30:38.332 ® ULInformationTransfer 
16:30:38.409 + SysinfoTypet 
16:30:38.410 $ DLinformationTransfer 
16:30:38.411 $ RRCConnectionRelease 
16: .414 EMM Information 

16: .984 $ SysinfoTypet 

16: .986 4» MasterinformationBlock 
16: .988 $ Paging 

16:30:43.875 $ Paging 

16:30:46.435 4 Paging 


189] Раопо CCH 











16:30:50.192 Ф Extended Service Request EPS ММ 
16:30:50.196 Ф RRCConnectionRequest сссн 
16:30:50.206 $ RRCConnectionSetup CCCH_ 
+ m D 








^ 











Col Col 





Col Col 
460 


Cell Name SCell Distance(km) 
00 









































EE МЕ LTE Info 
IE Value IE Value 
RRC State Idle GMM Status 
Track Area Code 13855 (0x361F) LAC 
EARFCN DL 38350 RAC 
SCell PCI 22 SCell BCCH ARFCN 
SCell ID 54614273 (213337-1) (0x: SCell BSIC 
CRS RSRP # Total SCell ID 
CRS RSRQ £ Total BCCH RxLev 
CRS SINR # Total 17.7 BCCH сл 
TM Mode AMR Ave Rate (kb/s) 
AMR Ave Rate (kb/s) 
Name Distance EARFCN PCI RSF ^ || Name Distance BCCH ARFCN BSIC 
38350 22 `В 














0 6-24 00000000 





6 























Time Я Messages О, iii Туре 

16:29:24.509 Ф RRCConnectionSetupComplete оссн и 
16:29:24.513 $ SecurityModeCommand DCCH_D 
16:29:24.515 “` SecurityModeComplete pccH ul 
16:29:24.517 $ RRCConnectionReconfiguration оссн D 


16:29:24.520 “* RRCConnectionReconfigurationComplete DCCH_U 
16:29:24.521 $ UECapabilityEnquiry DCCH_D 
16:29:24.523 4? UECapabilityinformation DCCH U 
16:29:24.526 $ RRCConnectionReconfiguration DCCH D 


16:29:24.528 ^" RRCConnectionReconfigurationComplete DCCH U 


16:29:24.530 | _ RRCConnectionRelease 


16:29:25.600 $ System Information Туре 3 = 3 
16:29:25.839 $ System Information Type 4 GSM RR 
16:29:26.074 $ System Information Type 1 GSM RR 
16:29:26.309 $ System Information Type 2 GSM RR 
16:29:26.470 $ System Information Туре 3 GSM RR 
16:29:26.470 ^^ Location Updating Request NAS MM 
16:29:26.472 ^^ Channel Request GSM RR 
16:29:26.481 ^^ Channel Request GSM RR 
16:29:26.481 $ Immediate Assignment GSM RR 
16:29:26.545 $ Paging Request Type 1 GSM RR 
16:29:26.548 $ Immediate Assignment GSM RR 
16:29:26.950 ^^ Classmark Change GSM RR 
16:29:26.950 ^^ UTRAN Classmark Change GSM RR 
16:29:26.950 “* GPRS Suspension Request GSM RR 








0000, 0000000000 219 
= | а +: 
-< RRCConnectionRelease 
i= Type: DCCH DL 


~~ Direction: Downlink 
-- Computer Timestamp: 16:29:24.530 
+- UE Timestamp: 514885485 (ms) 
+- Radio Technology: LTE 
>“ Arfen\Pci: 38350 - 22 
Е-0Е-ОССН-Меззаде 

|| message 

8-1 





rrcConnectionRelease 
-rrc-Transactionldentifier: 0 
(=) criticalExtensions 
б-а 
=). rreConnectionRelease-r8 
releaseCause: (1) other 
E3-redirectedCarrierInfo 
Е -дегап 
- startingARFCN: 0 
~ bandIndicator: (0) dcs1800 
E3-followingARFCNs 
-explicitListOfARFCNs 
^^ ARFCN-ValueGERAN: 29 


























0 6-25 0000000000000 


00000, 0000000000, 00 6-2600 + 














а 





ыша - ur 





Time | sf? Messages О, i: Type 
16:29:26.470 ^^ Location Updating Request NAS MM 
16:29:26.472 ® Channel Request GSM RR 
16:29:26.481 ^^ Channel Request GSM RR | 
16:29:26.481 $ Immediate Assignment GSM RR 
16:29:26.545 $ Paging Request Type 1 GSM RR 
16:29:26.548 $ Immediate Assignment GSM RR 
16:29:26.950 <* Classmark Change GSM RR 
16:29:26.950 “* UTRAN Classmark Change GSM RR 
16:29:26.950 ^^ GPRS Suspension Request GSM RR 
16:29:27.186 System Information Туре 5 GSM RR 
16:29:27.335 ^^ Measurement Report GSM RR 
16:29:27.427 $ Authentication Request NAS MM 
16:29:27.658 $ System Information Type 6 GSM RR 
16:29:27.660 ^^ Authentication Response NAS MM 
16:29:27.935 ^^ Measurement Report GSM RR 
16:29:28.137 $ System Information Type 5ter GSM RR 
16:29:28.275 “* Measurement Report GSM RR 
16:29:28.442 $ Identity Request NAS MM 
16:29:28.443 © Identity Response NAS MM 
16:29:28.450 $ System Information Type 6 GSM RR 
16:29:28.886 “” Measurement Report GSM RR 
16:29:28.990 $ System Information Type 5 GSM RR 
16:29:28.990 $ Location Updating Accept NAS MM 
16:29:28.995 +“ TMSI Reallocation Complete NAS MM 
16:29:29.324 “* Measurement Report GSM RR 
16:29:29.324 $ MM Information NAS MM 
16:29:29.977 $ System Information Type 2 GSM RR 
16:29:29.979 $ Immediate Assignment GSM RR 
16:29:30.185 $ Paging Request Type 1 GSM RR " 


Channel Release 
- Type: GSM RR 

Direction: Downlink 
Computer Timestamp: 16:29:29.550 
UE Timestamp: 514890425 (ms) 

>“ Radio Technology: GSM 

| Channel Release 
> protocol discriminator: Radio Resources 
+- message type : Channel Release 
-- RR cause value: (0x00) Normal event 











0 6-26 00000000000000 


LTEQ ID D 
220 --ОПОООПОПОООПО 








000000000, СЕПОО мздооооовоо МӘСПППП ЗЕТІРПП, 
ПП МӘСПППП Channel Release, ПОП, 
00000000000, 00 20 00000000, 0000 Paging Response, [ 


000 (setup) ПП. 


00000000 , 000 16:29:24 ПП СЗЕВПП, 0 16:29:53ПППП ПП (setup) 
ПО, 00 29s, 000000000000 29s. 00 CSFBO ПОП 6-2700. 


















fime — sP Messages О, їн Type 
6:29:10.246 $ MasterinformationBlock BCCH Bt 
6:29:16.834 $ Paging PCCH 
6:29:20.674 $ Paging РССН 
6:29:24.426 Paging PCCH 
6:29:24.428 Extended Service Request EPS MM 
6:29:24.432 4 RRCConnectionRequest сссн и 
6:29:24.506 etup CCCH_D 
6:29:24.509 jnnectionSetupComplete DCCH U 
6:29:24.513 $ SecurityModeCommand DCCH D 
6:29:24.515 ^^ SecurityModeComplete оссн 0 
6:29:24.517 $ RRCConnectionReconfiguration DCCH D 
6:29:24.520 RRCConnectionReconfigurationComplete DCCH U 
6:29:24.521 $ UECapabilityEnquiry DCCH_D 
6:29:24.523 “* UECapabilityinformation DCCH_U 
6:29:24.526 $ RRCConnectionReconfiguration DCCH_D 
6:29:24.528 RRCConnectionReconfigurationComplete DCCH U 
6:29:24.530 
6:29:25.600 $ System Information Type 3 GSM RR 
6:29:25.839 $ System Information Type 4 GSM RR 
6:29:26.074 $ System Information Туре 1 GSM RR 
6:29:26.309 $ System Information Туре 2 GSM RR 
6:29:26.470 $ System Information Type 3 GSM RR 
6:29:26.470 ^^ Location Updating Request NAS MM 
6:29:26.472 “° Channel Request GSM RR 
6:29:26.481 Channel Request GSM RR 
6:29:26.481 $ Immediate Assignment GSM RR 
6:29:26.545 $ Paging Request Type 1 GSM RR 
6:29:26.548 $ Immediate Assignment GSM RR 
6:29:26.950 ^^ Classmark Change GSM RR 
6:29:26.950 UTRAN Classmark Change GSM RR 
пе aan GPRS Suspension Бепиесі сем ВЕ 





ж 












la | UE1_Serving Cell 





Ге Ге 3 


Element Value 
Channel Type 
GPRS\EDGE Support 


SCell Name 


aM 

















v 
Computer Timestamp: 16:29:24.530 
UE Timestamp: 514885485 (ms) 
Radio Technology: LTE 
Arfcn\Pci: 38350 - 22 
E3- DL-DCCH-Message 
|| теѕѕаде 
Е-сі 
= rreConnectionRelease 
rrc-TransactionIdentifier: 0 
=) criticalExtensions 
ЕРсі 
E3-rrcConnectionRelease-r8 
releaseCause: (1) other 
E3-redirectedCarrierInfo 
=) geran 
startingARFCN: 0 
bandIndicator: (0) dcs1800 
E3-followingARFCNs 
E3- explicitListOfARFCNs 
ARFCN-ValueGERAN: 29 











П 6-27 [] 





П 


CSFB [] [] 


0000000000 LAC: 13846, ПП 6-2800. 


0000000000 LAC: 13855, ПП 6-2900. 
ПП CSFBO OO 16:29:24 ПП Paging ПП, П 16:29:52 0 Ü Paging Response, ПП 


ПП (setup) 00, DD 6-3000. 


(2) POOLI П 200130000 


000000:000000000000; 4600000: А2 ХНООООО 
HLD_H -3; 00 2600000: 0000 12 43092, ПП: 29, 00 6-3100. 

POOLI П Р0013 ПП СЗЕВО0ОЦОО, 000 340, 0000000 MSC POOL [| 
0 260, 0000 80; 0000000000 160, 0000 100, ПООПОПО 


38.5%, ПП 6-9. 





6 


ПОПО, 0000000000 
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= © 
Пер а beste сыш |н | UE1_Serving Сей = || [5] || % 
16:29:26.470 $ System Information Type 3 GSM RR 
16:29:26.470 Ф Location Updating Request мАзмм _ ||| | Element Value Ес 
16:29:26.472 ® Channel Request GSM RR [E] | | Channel Туре SDCCH 8 
16:29:26.481 “* Channel Request GSM RR GPRS\EDGE Support 
16:29:26.481 Immediate Assignment GSM RR SCell Name 1 
16:29:26.545 $ Paging Request Туре 1 GSM RR LAC 13846 = 
16:29:26.548 $ Immediate Assignment GSM RR Cell ID 44872 
16:29:26.950 ^^ Classmark Change GSM RR RAC 
16:29:26.950 4 UTRAN Classmark Change GSM RR BCCH ARFCN 29 = 
16:29:26.950 Ф GPRS Suspension Request GSM RR Ба 
16:20:27.186 $ System Information Type 5 сзмвв | 38 # ае --- 
16:29:27.335 ® Measurement Report GSM RR = | а | а „| 
16:29:27.427 $ Authentication Request NAS ММ и " 
16:29:27.658 $ System Information Туре 6 GSM RR i Location Updating Accept =й 
16:29:27.660 4 Authentication Response МАЗ ММ | ... 
16:29:27.935 ^^ Measurement Report GSM RR i Computer Timestamp: 16:29:28.990 
16:29:28.137 $ System Information Type 5ter GSM RR ШЕ Timestamp: 514889955 (ms) 
16:29:28.275 “* Measurement Report GSM RR Radio Technology: GSM 
16:29:28.442 Identity Request NAS MM 22. Location Updating Accept 
16:29:28.443 Ф Identity Response NAS MM ~ protocol_discriminator: Mobility Management 1 
16:29:28.450 $ System Information Туре 6 GSM RR message_type : Location Updating Accept = 
16:29:28.886 ® Measurement Report GSM RR е Location area identification 
16:29:28.990 $ System Information Type 5 GSM RR і i Mobile Country Code (MCC): 460 
16:29:28.990 ~ Mobile Network Code (MNC): 00 
16:29:28.995 + TMSI Reallocation Complete NAS ММ ^» Location Area Code (LAC): 13846 (Hex 0x3616) 
16:29:29.324 ® Measurement Report GSM RR Ej- Mobile identity 
16:29:29.324 4, MM Information NAS MM > Odd/even indication: (0) even number of identity digits 
16:29:29.550 4 Channel Release GSM RR г Type of identity: (4) TMSI/P-TMSI г 
16:29:20.977 System Information Туре 2 GSMRR ^ Identity digits (HEX): 53 45 23 86 
16:29:29.979 4) Immediate Assignment GSM RR =) Equivalent PLMNs 
M&20-3048& JL Panina опто Tune 4 сем RR ~~ Length of PLMN List contents: 9 
« | ш һ ^ Mobile Country Code (МСС): 460 ы 
О 6-28 ПППППППППП LAC: 13846 
lime 47 Messages А О: Type = Етра Serving Сей 
16:29:42.332 ““ UTRAN Саззтагк Change GSM RR = 
16:29:42.332 Ф GPRS Suspension Request GSMRR Element | Value 
16:29:42.536 ® Measurement Report GSM RR Е Спаппе! Туре SDCCH 8 
16:29:42.539 $ Identity Request NAS MM GPRS\EDGE Support 
16:29:42.541 ® Identity Response NAS MM SCell Name 
16:29:42.697 $ System Information Туре 6 GSM RR LAC 
[16:29:42.972 “` Measurement Report GSM RR Cell ID 
16:29:43.220 $ System Information Type 5 GSM RR RAC 
16:29:43.440 4 Measurement Report GSM RR BCCH ARFCN 
16:29:43.654 4) System Information Type 6 GSM RR 
16:29:44.078 5^ Measurement Report GSM RR "ы ашаа 
16:29:44.078 $ Authentication Request NAS MM = | а | а 
16:29:44.081 $ System Information Туре 5ter GSM RR " m 
16:29:44.292 Ф Authentication Response NAS MM г Саад ез Accept 
116:29:44.498 1" Measurement Report GSM RR > Direction: Downlink 
16:29:44.499 $ Identity Request NAS MM Computer Timestamp: 16:29:45.145 
16:29:44.501 4 Identity Response NAS MM - UE Timestamp: 514906036 (ms) 
16:29:44529 $ System Information Type 6 GSM RR Radio Technology: GSM 
16:29:44.915 Ф Measurement Report GSM RR Location Updating Accept 
16:29:45.145 $ System Information Type 5 SMS -- protocol. discriminator: Mobility Management 
«message type : Location Updating Accept 
[16:29:45.147 “* TMSI Reallocation Complete NAS MM Е Location area identification 
16:29:45.302 “* Measurement Report GSM RR > Mobile Country Code (MCC): 460 
16:29:45.305 $ MM Information NAS MM Mobile Network Code (MNC): 00 
16:29:45.659 Æ Channel Release GSM RR ~ Location Area Code (LAC): 13855 (Hex 0x361f) 
16:29:45.865 ^^ Routing Area Update Request PS MM E3- Mobile identity 
16:29:45.867 Ф Channel Request GSM RR ~ Odd/even indication: (0) even number of identity digits 
16:29:45.867 Ф Channel Request GSM RR = Type of identity: (4) TMSI/P-TMSI 
16:29:45.867 $ Paging Request Type 1 GSM RR . Identity digits (НЕХ): 63 61 7c 2d 
16:29:45.896 $ Immediate Assignment GSMRR =}-Equivalent PLMNs 
462045208 Ф Parket Recnurre Вепцас! RI САМАС 7 ~ Length of PLMN List contents: 9 
« | HI + ~ Mobile Country Code (MCC): 460 

















П 6-29 ПООППООПОООО LAC; 13855 
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22 —J 0000000000 


























































т: ж 
те 4 Messages Q TH Type | UE1 Serving Сей 
16:29:48.102 4, Packet Uplink Ack/Nack RLC\MAC 
16:29:48.712 $ Packet Uplink Ack/Nack RLC\MAC Element 
16:20:48.894 4 Packet Uplink Ack/Nack RLC\MAC Channel Type 
16:29:48.895 “ Packet Control Acknowledgement RLCWAC =! GPRS\EDGE Support 
16:29:48.896 Ф EGPRS Packet Downlink Ack/Nack RLCWMAC SCell Name 
16:29:49.504 $ Packet Uplink Ack/Nack RLC\MAC LAC 
16:29:49.506 $ Packet Uplink AcK/Nack RLC\MAC Cell ID 
16:29:49.507 4, Packet Uplink Ack/Nack RLC\MAC RAC 
16:29:49.509 $ Packet Uplink Аск/Часк RLC\MAC BCCH ARFCN 
16:29:50.526 $ Paging Request Type 1 GSM RR 
16:29:51.498 $ System Information Type 3 GSM RR 
16:29:51.515 $ Immediate Assignment GSM RR = 
16:29:52.841 $ Paging Request Туре 1 GSM RR | - | а 
16:29:52.841 Ф Paging Response GSMRR г ee 
16:29:52.843 ® Channel Request GSM RR 1. Computer Timestamp: 16:29:53.663 
16:29:53.049 ® Channel Request GSM RR — UE Timestamp: 514914474 (ms) 
16:29:53.049 $ Immediate Assignment GSM RR | Radio Technology: GSM 
16:29:53.049 $ Paging Request Type 3 GSM RR B -Setup 
16:29:53.049 4) Paging Request Type 1 ОЗМ Н+ j= protocol_discriminator: Call Control 
16:29:53.051 $ System Information Type 2ter GSM RR message type : Setup 
16:29:53.251 $ Immediate Assignment GSM RR (3-Bearer capability 1 
16:29:53.252 Ф Paging Response GSM RR и Length of the bearer capability contents: 1 
16:29:53.271 Ф Classmark Change GSM RR Information transfer capability: (0) Speech 
16:29:53.271 “> UTRAN Classmark Change GSM RR Transfer mode: (0) Circuit mode 
16:29:53.271 ® GPRS Suspension Request GSM RR Coding standard: (0) GSM standardized coding 
16:29:53.455 Ф Measurement Report GSM RR | adio channel requirement: (1) full rate support only MS 
16:29:53.457 System Information Type 6 GSMRR Calling party BCD Number 
Cee кекете 
16-29:53.668 NAS CC Numbering plan identification: (1) ISDN/telephony numbe 
16:29:53.893 ® Measurement Report GSM RR ^ Numbers: 1813509714017 
Иғ-20:52002 JL Svstem Information Tune ^ GSM RR 7 " 














X 


P 
W— lE it di 5 
Ж 






























































П 6-31 POOLI [| Р0013 ПП CSFBO OOO 





6 


0000 0000000000 








223 
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0000 000000000 00000000 0000000 000000 
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|” СІ UEL_signalings/Events са! со! со! Col Col 
таа” Q i: Type ^ [Technology (МСС |MNC | ЗСей Мате 
18:38:36.239 $ Paging РССН = 00 ES 
18:38:37.412 $ Paging PCCH 
18:38:37 414 
18:38:37.418 Ф RRCConnectionRequest CCCH. 
18:38:37.495 $ RRCConnectionSetup CCCH. 
18:38:37.497 Ф RRCConnectionSetupComplete DCCH_ 
18:38:37.501 + SecurityModeCommand DCCH_ 
18:38:37.504 4 SecurityModeComplete DCCH_ 
18:38:37.506 4 RRCConnectionReconfiguration DCCH_ 
18:38:37.508 Ф RRCConnectionReconfigurationCo... DCCH_ x 
- - ТЕ IE Value 
18:38:37.510 + UECapabilityEnquiry DCCH_ 
18:38:37.512 Ф UECapabilitylnformation оссн_ | ВАС State GMM Status 
18:38:37.514 $ RRCConnectionReconfiguration DCCH_ | TrackArea Code LAC 
18:38:37.516 Ф RRCConnectionReconfigurationCo.. DCCH_ | EARFCN DL 37900 RAC 
18:38:37.518 $ RRCConnectionRelease оссн | SCell PCI 5 SCell BCCH ARFCN 
18:38:39.268 Ф Location Updating Request NAS MN SCell ID 56705027 (221504-3) (0: SCell BSIC 
18:38:40.352 +, Location Updating Accept мавми || CRS RSRP # Total зсей ID 
18:38:40.589 + MM Information CRS RSRQ # Total BCCH RxLev 
18:38:40.809 ӨШ ЕЕЕ NAS CC | CRS SINR # Тога! BCCH сл 
18:38:41.006 ШШЕ NAS CC тм Mode AMR Ave Rate (kb/s) 
18:38:42.592 “` Alerting AMR Ave Rate (kb/s) 
18:38:54.373 ЕШ СС ры 
18:38:54.576 $ ConnectAcknowledge Мате Distance Name Distance  BCCHARFCN В51С 
18:39:10.011 Ñ Sawa 
18:39:10.015 lease 
18:39:10.211 $ Release Complete 
18:39:11.045 4) MasterinformationBlock BCCH 
18:39:11.047 $ MasterinformationBlock BCCH. 
18:39:11.049  SysinfoTypet BCCH . 1 
«1 т ] б E 
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ЕБ UEL Signalings/Events Col Col Col Col Col 
Time ЖФ Messages Q z туре ^ ШШШ SCell Distance(km) 
18:38:37.510 4 UECapabilityEnquiry DCCH_ Ы  ——— — 
18:38:37.512 Ф UECapabilityinformation DCCH_ 
18:38:37.514 4» RRCConnectionReconfiguration DCCH_ 
18:38:37.516 Ф RRCConnectionReconfigurationCo... DCCH_ 
= — - CCH. 
18:38:39.268 Ф Location Updating Request IAS MN 
1525: NaS Mn |2 [Aux RAY о RR RR о R 
18:38:40.809 S CC E UEL LITE Info НЕ че. GSM Info 
р: occ |> = = € 
18:38:42.592 ^^ Alerting SCC 
183854373 E] cc | RRC State МЫ Sta 
18:38:54.576 + ConnectAcknowledge scc | Tack Area Code LAC 14022 
WITT. sconmed — = "Nascc || EARFCN DL RA 
18300015  Ңивв қазсс 50-РО 
18:39:10.211 $ Release Complete nascc ||SCell 1D ell BS 0 
18:39:11.045 $ MasterinformationBlock BCCH_ | CRS RSRP # Total SCell ID 43092 
18:39:11.047 $ MasterinformationBlock BCCH_ ||CRS RSRQ # Total BCCH RxLev БШ 
18:39:11.049 $ SysinfoTypet вссн | CRS SINR # Total вссн сл 219 
18:39:11.193 7” Tracking Area Update Request ЕРЗММ | TM Mode AMR Ave Rate (kb/s) 
18:39:11.195 Ф RRCConnectionRequest CCCH_ AMR Ave Rate (kb/s) 
18:39:11.200 $ RRCConnectionSetup CCCH_ E 
18:39:11.202 Ф RRCConnectionSetupComplete DCCH_ Name Distance EARFCN PCI RSF ~ || Name Distance BCCH ARFCN BSIC 
18:39:11.306 $ DLInformationTransfer DCCH_ 29 02 
18:39:11.309 $ Tracking Area Update Accept EPS MN 
.317 “> Tracking Area Update Complete EPS MN 
.318 Ф ULInformationTransfer DCCH_ 
:11.390 4 SysinfoTypet BCCH га 
18:39:11.391 $ DLInformationTransfer DCCH . 
«T m. ] , = 
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224 —j) 0000000000 
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J UEl Signalings/Events 











Col 


Col Col Col 
Тре ^ Technology [MCC — |MNC | SCell Name SCell Distance(km) 
460 00 














Time ЯФ Messages 















































18:38:40.809 ЕШ VAS cc 
18:38:41.006 БШСЕ ИМ NAS cc 
18:38:42.592 Ф Alerting NAS CC 
18:38:54.373 | НЕН ЕЖЕН AS cc 
18:38:54.576 4» ConnectAcknowledge NAS CC 
18:39:10.011 ДИВБСотпе 7 vas cc 
18:39:10.015 Release iiinc 
18:39:10.211 $ Release Complete NAS CC R = 
18:39:11.045 $ MasterinformationBlock BCCH_ ЕЕ UEL_LTE Info EH UEL GSM Info 
18:39:11.047 $ MasterinformationBlock BCCH. | тиши " "om 
18:39:11.193 2 TrackingArea Update Request а RRC State Connect GMM Status 

ЧГ onnecionReques CCCH. Track Area Code 13753 (0x35B9) LAC 
18:39:11.200 4, RRCConnectionSetup сссн | EARFCN DL 37900 КАС 
18:39:11.202 Ф RRCConnectionSetupComplete DCCH_ SCell PCI 5 SCell BCCH ARFCN 

за. ti CCH. SCell ID 56705027 (221504-3) (0x: SCell BSIC 

: T 1 L 1 PS ММ CRS RSRP # Total SCell ID 

9 B CRS RSRQ # Total BCCH RxLev 

18:39:11.318 ULInformationTransfer DCCH_ CRS SINR # Total BCCH сл 
18:39:11.390 $ SysinfoTypet BCCH_ TM Mode 2 AMR Ave Rate (kb/s) 
18:39:11.391  DLInformationTransfer DCCH_ AMR Ave Rate (kb/s) 
18:39:11.392 $ RRCConnectionRelease DCCH. pg у | 
18:39:11.395 4, EMM Information EPS MN Name Distance EARFCN PCI RSF | Name Distance BCCH ARFCN BSIC 
18:39:13.306 $ SysinfoTypet BCCH_ 37900 5 Bel 
18:39:13.308 4 MasterinformationBlock BCCH_ 
18:39:13.309 $ Paging PCCH 
18:39:19.758 $ Paging PCCH 
18:39:27.440 $ Paging PCCH 3 
18:39:27.440 $ Paging PCCH . 
«| m ] r - 
































О 6-34 0000 260000 


2) 0000000 
СЗЕВ ОПОПОООПООПОПО, 0000000000000000, 000 
0, 00 6-3500 
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|^ БЫ ugE1_sSignalings/Events Col Col Col Col Col 
Time Ж Messages тре ^ ШЕОЛ [mcc [MNC SCe ell Distance(km) 
460 00 





18:22:05.426 4 Paging PCCH 
18:22:05 429 
18:22:05.435 Ф RRCConnectionRequest CCCH_ 
18:22:05.445 $ RRCConnectionSetup CCCH_ 
18:22:05.501 Ф RRCConnectionSetupComplete DCCH_ 
18:22:05.504 $ SecurityModeCommand оссн 1 
18:22:05.504 ® SecurityModeComplete DCCH_ 
18:22:05.505 $ RRCConnectionReconfiguration DCCH_ 









о RR о R 
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18:22:05.507 ® RRCConnectionReconfigurationCo... DCCH_ EH ЏЕТ ТЕ Info [55 UE1_GSM Info 
18:22:05.508 $ UECapabilityEnqui DCCH. 

18:22:05 508 I = осон. | E Мане E 

48:22:05.509 $ RRCConnectionReconfiguration — DccH | RRC State ide CMM Situs 

18 5.510 Ф RRCConnectionReconfigurationCo... DCCH_ ГАС 

18:22:05511 $ RRCConnectionRelease DCCH. EARFCN DL 37900 RAC 

18:22:07.538 Ф Location Updating Request nas мм | ЗСей PCI 5 SCell BCCH ARFCN 
18:22:08.459 $ Authentication Request МАЗ М | SCell ID 56705027 (221504-3) (0x: SCell BSIC 

18:22:08.722 ® Authentication Response NAS му || CRS RSRP # Total SCell ID 

18:22:09.285 $ Identity Request NAS ММ CRS RSRQ # Total BCCH RxLev 

18:22:09.286 ® Identity Response NAS ММ CRS SINR # Total BCCH C/I 

18:22:09.900 $ Location Updating Accept NAS MN || ТМ Mode AMR Ave Rate (kb/s) 
18:22:09.903 Ф TMSI Reallocation Complete NAS ММ AMR Ave Rate (kb/s) 
18:22:10.037 $ MM Information МАВ МИ | | a E|] 
18:22:14.404 $ Abort NAS ММ Name Distance EARFCN PCI Name Distance BCCH ARFCN BSIC | 
18:22:15.529 4 MasterinformationBlock BCCH_ 37900 5 

18:22:15.597 $ MasterinformationBlock BCCH_ 

18:22:15.599  SysinfoTypet BCCH_ 

18:22:15.600 “” Tracking Area Update Request EPS ММ 

18:22:15.601 Ф RRCConnectionRequest CCCH_ 

18:22:15.608 $ RRCConnectionSetup сссн__ 
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ШІ UEL Signalings/Events | Со! Со! Со! Со! Со! 

a О, Е Type ^ 
18:22:05.510 ^^ RRCConnectionReconfigurationCo... ОССН_ 460 00 - EEE 
1822:05511 $ RRCConnectionRelease DCCH 
18:22:07.538 ^^ Location Updating Request NAS ММ 
18:22:08.459 $ Authentication Request NAS МУ өтт! 
18:22:08.722 ^^ Authentication Response NAS ММ _ | m 

4g во RER го RR ө в. RO = 

ЕБ UEi LTE Info EH ча GSM Info 

IE Value | IE Value 
18:22:15.529 $ MasterinformationBlock вссн_ | ААС State | GMM Status 
18:22:15.597 $ MasterinformationBlock вссн_ || Track Area Code LAC 14022 
18:22:15.599 $ SysinfoTypet вссн_ ||EARFCNDL RAC 
18:22:15.600 ^ Tracking Area Update Request EPSMN | SCell PCI SCell BCCHARFCN 29 
18:22:15.601 Ф RRCConnectionRequest сссн | SCell ID SCell BSIC 02 
18:22:15.608 $ RRCConnectionSetup CCCH CRS RSRP # Total SCell ID 43092 
18:22:15.653 Ф RRCConnectionSetupComplete DCCH CRS RSRQ £ Total BCCH RxLev 
18:22:15.827 $ DLinformationTransfer DCCH_ CRS SINR # Total BCCH сл 
18:22:15.829 4» Tracking Area Update Accept EPSMN | TM Mode AMR Ave Rate (kb/s) 
18:22:15.834 ® Tracking Area Update Complete EPS МУ AMR Ave Rate (kb/s) 
18:22:15.836 “* ULinformationTransfer DCCH_ === == 
18:22:15.838 $ DLInformationTransfer оссн Мате Distance EARFCN PCI RSF ~ Мате Distance BCCH ARFCN BSIC 
18:22:15.839  RRCConnectionRelease DCCH Е 29 02 
18:22:15.843 $ EMM Information EPS МУ 32 
18:22:15.844 $ SysinfoTypet BCCH 40 
18:22:16.951 $ SysinfoTypet BCCH 41 
18:22:16.954 +, MasterinformationBlock BCCH_ 46 
18:22:24.513 + Paging PCCH 29 
RIT ш ] + - әс. 
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